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3/1 1 TEHNICNO POROCILO
3/1 1.1 Splosni opis — Projektna naloga

Za investitorja Koroski dom starostnikov, Crnede 146, 2370 Dravograd, smo izdelali naért
umestitve in vkljuéitve MFE KO-RA (118 FN modulov skupne vrsne moci 51,920 kWp z razsmerniki;
Huawei SUN2000-50KTL-M3 1 kos, optimizatorji Huawei MERC-1100W-P 59 kos in z vso pripadajoco
opremo) na strehah objekta KO-RA na parcelnih stevilkah 110/4, 110/5, 110/6, 110/7 katastrska obcina
882 Ravne. lzdelan projekt MFE KO-RA ne posega in ne spreminja obstojecih napajalnih sistemov objekta,
ozemljilne in strelovodne instalacije ter njih zascitne funkcije, ne spreminja in ne posega v izvedene
obstojeCe umestitve merilno regulacijske opreme ter ostalih nizkonapetostnih instalacij. Projektna
dokumentacija je izdelana v skladu z veljavnim Pravilnikom o projektni dokumentaciji in veljavnimi
sistemskimi obratovalnimi navodili SONDSEE pri priklju¢evanju in obratovanju proizvodnih naprav na
distribucijsko omreije.

Objekt se napaja iz transformatorske postaje TP JAVORNIK 3:291 NN izvod: 110: REZERVA preko
kabla W4 2xNAY2Y-J 4x240mm? varovan z 2x250A varovalénimi vlozki do RG/M razdelilca v objektu. V
RG/M razdelilcu je priklopljena MFE KO-RA na varoval¢ni locilnik 13F1 z 125A vlozki preko kabla W3 NYY-
J 4x35mm? dolZine 10m (poloZen po PK policah) do Lo¢ilnega mesta. 1z Lo¢ilnega mesta poteka kabel W2
NYY-J 4x35mm? po kabelski polici PK do R AC varovan v Lo¢ilnem mestu z F6 100A varovalénimi vlozki. V
omari R DC / AC je prikljuéenen razsmernik R1 z kablom W1 tipa NYY-J 4x35 mm? po kabelskih policah
varovani z 80A varoval¢nimi vlozki dolzine 5m.

V Locilnem mestu bo vgrajen 3 polni odklopnik Schrack MC3N 160A, 3 polno stikalne zmogljivosti
50kA, 0,8-1In in 8-15lk, nastavljen na 0,8In in 8lk. Napetostna in frekvenéna zaséita bo izvedena s
pomocjo dvostopenjskega releja Schrack URNA 0345B. Vse zascitne naprave delujejo na izklop
odklopnika lo¢ilnega mesta MFE KO-RA (najvecja moc - instalirana vrSna modulov 51,920 kWp).

Pri nacrtovanju in izdelavi elektri¢nih instalacij je potrebno upostevati vse veljavne tehniske
predpise in normative, dovoljeno je vgrajevati le materiale in opremo, ki je izdelana skladno z veljavnimi
standardi. Uporabljati se sme tudi izdelke, ki so skladni s tujimi standardi oziroma so skladni s priporocili
Mednarodne elektrotehniske komisije (IEC). Elektri¢ne instalacije morajo biti izvedene tako, da zaradi
najrazli¢nejsih vplivov ne bo ogroZena varnost ljudi, premoZenja in obratovanja.



3/11.2 Seznam uporabljenih predpisov, standardov in normativov

Pri projektiranju so bili upoStevani naslednji zakoni, veljavni predpisi, normativi, standardi ter splosno
priznani varstveni ukrepi:
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14
15
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23
24
25

26

Gradbeni zakon GZ-1, (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP)

Zakon o prostorskem nacrtovanju ZPNacrt, (Uradni list RS, §t. 33/07, 70/08 — Z\VVO-1B, 108/09,

80/10 — ZUPUDPP, 43/11 — ZKZ-C, 57/12, 57/12 — ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 — odl. US, 14/15

—ZUUJFO in 61/17 — ZUreP-2)

Zakon o urejanju prostora (Uradni list RS, §t. 199/21 in 18/23 —ZDU-10)

Zakon o varnosti in zdravju pri delu ZVZD-1, (Ur. list RS, st. 43/11)

Energetski zakon, EZ-1, (Ur. list RS, st. 17/14, 81/15 in 43/19)

Zakon o ucinkoviti rabi energije — ZURE (Uradni list RS, st. 158/20 z dne 2. 11. 2020)

Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije — ZSROVE (Uradni list RS, st.

121/21 z dne 23. 7. 2021)

Zakon o standardizaciji, ZSta-1, (Ur. list RS, st. 59/99)

Zakon o meroslovju, ZMer-1-UPB1, (Ur. list RS, st. 26/05)

Zakon o varstvu pred pozarom, ZVPoz-UPBL, (Ur. list RS, st. 3/07, 09/11, 83/12 in 61/17 - GZ)

Zakon o varstvu okolja, ZVO-1-UPB1, (Ur. list RS, st. 39/06, 70/08, 108/09, 48/12,57/12,92/13,
56/15,102/15,30/16,61/17—-GZ,21/18 —ZNOrg in 84/18 — ZIURKOE))

Pravilnik o zas¢iti nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj, (Ur. list RS,

§t. 202/21)

Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele, (Uradni list RS, st. 140/21 in 199/21 — GZ-1)
Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, (Ur. list RS, §t. 101/05 in 61/17 - GZ)
Pravilnik o obratovanju elektroenegetskih postrojev (Uradni list RS, st. 56/16)

Pravilnik o vzdrzevanju elektroenergetskih postrojev, (Ur. list RS, st. 98/2015)

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne instalacije v stavbah, (Uradni list RS, st. 140/21 in 199/21
—GZ-1)

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢énega toka, (Ur. list RS, §t. 29/92, 56/99 —
ZVZD in 43/11 - ZVZD-1)

Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov
(Uradnilist RS, st. 36/18in 51/18 —popr.) 25. Pravilnik o gradbiscih, (Ur. list RS, st. 55/08, 54/09)
Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah, (Ur. list RS, st. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13 in 61/17
—GZin 199/21 - GZ-1)

Pravilnik o zasnovi in studiji pozarne varnosti, (Ur. list RS, st. 12/13, 49/13 in 61/17 — GZ)
Uredba o razvrs¢anju objektov (Uradni list RS, st. 37/18)

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premic¢nih gradbiscih, (Ur. list
RS, st. 83/05 in 43/11 — ZVZD-1)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, (Ur. list RS st.: 34/08 in 44/22 —
Z\V0-2)

Standard SIST EN 50160:2011/AC:2013/A1:2015, "Znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih
omreZzjih"

Standard SIST EN 62305-1:2011/AC:2016 - Zasc¢ita pred delovanjem strele -1. del: Splosna

nacela,
6
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Standard SIST EN 62305-2:2012 - Zascita pred delovanjem strele -2. del: VVrednotenje tveganja,

Standard SIST EN 62305-3:2011 - Zas¢ita pred delovanjem strele -3. del: Fizi¢na $skoda na

zgradbah in nevarnost za Ziva bitja

Standard SIST EN 62305-4:2011/AC:2016 - Zascita pred delovanjem strele -4. del: Elektri¢ni in

elektronski sistemi v zgradbah

Standard SIST HD 60364-4-43:2011, "Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije -4 -43. del: Zascitni

ukrepi -Zascita pred nadtoki"

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE) so izdana

na podlagi petega odstavka 144. ¢lena Energetskega zakona (Uradni list RS, §t. 60/19 — uradno

precisc¢eno besedilo, 65/20 in 158/20 — ZURE) ter soglasja Agencije za energijo st. 73-1/2020-

21/263 z dne 22. 10. 2020 in soglasja Vlade Republike Slovenije, st. 36001-1/2020/3 z dne 9. 12.

2020.

Pravilnik o tehni¢nih zahtevah za prikljucitev proizvodnih naprav elektricne energije na

distribucijsko omreZzje in 0 izvajanju 5. ¢lena Uredbe Komisije (EU) st. 2016/631 o vzpostavitvi

kodeksa omrezja za zahteve za prikljucitev proizvajalcev elektri¢ne energije na omrezje (Uradni

list RS, §t. 97/21)

Tehni¢na smernica TSG -1 -001: 2019 »Pozarna varnost v stavbah«

Tehni¢na smernica TSG -N -002:2021 »Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije«

Tehni¢na smernica TSG -N -003:2021 »Zascita pred delovanjem strele«

Tehni¢na smernica GIZ TS -8 -6/2014 »Smernica za gradnjo podzemnih kabelskih vodov«

Tehni¢na smernica GIZ TS -2 -9/2013 »NN energetski kabli 1 kV«

Tehni¢na smernica GIZ TS -13 -9/2017 »Elektro kabelska kanalizacija«

Tipizacija merilnih mest (SODO 2015)

Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele, (Uradni list RS, st. 140/21 in 199/21 — GZ-1)

Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, (Ur. list RS, st. 101/05 in 61/17 - GZ)

Pravilnik o obratovanju elektroenegetskih postrojev (Uradni list RS, st. 56/16)

Pravilnik o vzdrzevanju elektroenergetskih postrojev, (Ur. list RS, st. 98/2015)

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne instalacije v stavbah, (Uradni list RS, st. 140/21 in 199/21

- GZ-1)

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka, (Ur. list RS, st. 29/92, 56/99 —

ZVZD in 43/11 — ZVZD-1)

Pravilnik o podrobne;jsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov

(Uradni list RS, st. 36/18 in 51/18 —popr.) 25. Pravilnik o gradbiscih, (Ur. list RS, st. 55/08, 54/09)

Pravilnik o0 pozarni vamosti v stavbah, (Ur. list RS, st. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13 in 61/17

—GZin 199/21 - GZ-1)

Pravilnik o zasnovi in $tudiji pozarne varnosti, (Ur. list RS, st. 12/13,49/13 in 61/17 — GZ)

Uredba 0 razvrs¢anju objektov (Uradni list RS, st. 37/18)

Uredba o0 zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premi¢nih gradbis¢ih, (Ur. list

RS, st. 83/05 in 43/11 — ZVZD-1)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, (Ur. list RS &t.: 34/08 in 44/22 —

ZV0-2)

Standard SIST EN 50160:2011/AC:2013/A1:2015, "Znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih

omreZzjih"

Standard SIST EN 62305-1:2011/AC:2016 - Zasc¢ita pred delovanjem strele -1. del: Splosna
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Standard SIST EN 62305-2:2012 - Zascita pred delovanjem strele -2. del: VVrednotenje tveganja,
Standard SIST EN 62305-3:2011 - Zas¢ita pred delovanjem strele -3. del: Fizi¢na $skoda na
zgradbah in nevarnost za Ziva bitja

Standard SIST EN 62305-4:2011/AC:2016 - Zascita pred delovanjem strele -4. del: Elektri¢ni in
elektronski sistemi v zgradbah

Standard SIST HD 60364-4-43:2011, "Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije -4 -43. del: Zascitni
ukrepi -Zascita pred nadtoki"

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE) so izdana
na podlagi petega odstavka 144. ¢lena Energetskega zakona (Uradni list RS, §t. 60/19 — uradno
preciséeno besedilo, 65/20 in 158/20 — ZURE) ter soglasja Agencije za energijo st. 73-1/2020-
21/263 z dne 22. 10. 2020 in soglasja Vlade Republike Slovenije, st. 36001-1/2020/3 z dne 9. 12.
2020.

Pravilnik o tehni¢nih zahtevah za prikljucitev proizvodnih naprav elektricne energije na
distribucijsko omrezje in 0 izvajanju 5. ¢lena Uredbe Komisije (EU) st. 2016/631 o vzpostavitvi
kodeksa omrezja za zahteve za prikljucitev proizvajalcev elektri¢ne energije na omrezje (Uradni
list RS, §t. 97/21)



3/1_1.3 Osnovnitehni¢ni podatki foto-napetostne elektrarne MFE KO-RA

Foto-napetostni generator bo postavljen na strehah objektov na parcelnih Stevilkah 110/4,
110/5, 110/6, 110/7, katastrska obcina 882 Ravne. Streha na kateri bodo namesceni moduli so prikazani
na risbi 3/1_4.2 na nacrtu PZI st. 2108/24-AD, streha tipa sika. Polje ima nagib 1,15°. Moduli so na
podkonstrukciji vzhod-zahod pod kotom 10°. Moduli bodo nameséeni na ozemljeno podkonstrukcijo.
Stevilo names¢enih modulov po posameznih objektih / strehah, nacin tvorbe nizov in vezava nizov na
razsmernike Huawei je razvidno iz graficnega dela tega PZI.

Objekt ima izvedeno obstoje¢o LPS zascito, predmetni projekt foto-napetostne elektrarne ne
posega niti ne spreminja zas¢itnega nivoja ali vrste LPS.

Razsmernik R1, R DC/ AC, omarice in Locilno mesto bo namesceno na zunanjih stenah objekta.
Vsak niz zase bo voden po pripravljeni kabelski trasi do R DC / AC omarice, kjer bo prikljuéen na
prenapetostni odvodnik RAYCAP PROTEC T1 1100V namenjenega za foto-napetostne sisteme (izvedena
zascita pred prenapetostmi na DC strani) in nato na vhod ustreznega razsmernika. Tudi na AC strani R DC
/ AC omarice bo namescen prenapetostni odvodniki tipa T1/T2. Vsi kovinski elementi foto-napetostne
elektrarne prenapetostni odvodniki DC in AC strani bodo povezani z GIP zbiralko ter sistemom ozemljitve
objekta. Po AC kablovodih pa bodo s PEN vodnikom razsmerniki povezani in ozemljeni preko PEN zbiralke
v R DC/ AC omari, Lo¢ilnem mestu in priklju¢no merilni omari objekta KO-RA.



Moduli ReneSola RS41-440N-E3 440Wp predvideni pri gradnji MFE KO-RA imajo sledece
lastnosti:

Electrical Characteristics STC R541-420M-E3 RS41-425M-E3 RS41-430M-E3  RS541-435M-E3  RS41-440M-E3
Maximum Power (Pmax) 420W 425W 430W 435W 440W
Power Tolerance O=+5W O~+5W O~+5W 0~+5W D~+5W
Madule Efficiency 21.51% 21.76% 2.02% 2228% 22.53%
Maximum Power Current (Imp) 13.17A 13.24A 13.31A 13.38A 13.45A
Maximum Power Voltage (Vmp) 31.89V 2.00v 3231V 3251V 2.7V
Short Circuit Current (Isc) 13.69A 13.77A 13.85A 13.93A 14.01A
Open Circuit Voltage (Voc) 38.89v 390V 39.35v 39.58V 39.80V

Values at Siandard Test Coanditions STC[AM1.5, Iradiance 1000W/m?, Cel Temperature 25°C)

Electrical Characteristics NOCT RS41-420N-E3 RS41-425M-E3 RS41-430M-E3 RS41-435M-E3 RS41-440M-E3

Maximum Power (Pmax) alaow 3220w 326.0W 330.0W 334.0W
Maximum Power Current (Imp) 10.724 10.79A 10.854 10.91A 10.98A
Maximum Power Voltage (Vmp) 29,68V 29.85V 30.05V 30.24V 30.42V
Short Circuit Current (Isc) 11.24A 11314 11.39A 11.46A 11.534
Open Circuit Voltage (Voc) 36,56V 3478V 36,99V ar2v 37.42v

NOCT, kradicnce of 800W//m?, AM1.5. Ambient Temperature 20 °C, wind Speed Im/s.

Mechanical Characteristics Characteristics

Cell Type MonoN-Type, 108(6x18)Half-Cut cells Temperature Coefficient of Voc -0.25%/°C

Glass 3.2mm High Transmission Low Iron, Tempered Glass Temperature Coefficient of lsc 0.045%/°C
Frame Anodized Aluminum Alloy Temperature Coefficient of Pmax -0.29%/°C
Juction Box P68 Rated Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 45°C22°C

Dimension 1722%1134%30mm Fire Performance IEC Class C
Output Coble 4 mm2 (EU),500 mm,length can be customized

Weight 22kg

Connector MC4 compitable Remark:Electrical data in this catolog do not refer to a single

module and they are not part of the offer. They only serve for
comparison among different module types.

king Information Maximum Ratings

Container 40' HO Operating Temperature -40°C~+85°C

Pallets per Container 26 Maxirnum System Voltage 1500VDC

Pieces per Container 936 Maximum Series Fuse Rating 25A

30+1
e : I
0 Drainage holes -
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e \ o -
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slika 1: mere in lastnosti modula ReneSola RS41-440N-E3
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Current [A]

Kaljeno steklo zagotavlja zas¢ito solarnega modula pred vplivi okolja, kot sta toca (odporno do
velikosti zrna toce 25 mm in njegove hitrosti 23 m/s) in led, sneg (do obremenitve 5400 N/m2), hkrati pa
odli¢no prepusca vpadlo svetlobo k sonénim celicam. Solarni modul je obdan z okvirjem iz eloksiranega
aluminija.

Delovanje modulov (polprevodniske mono-kristalne rezine silicija, ki so osnovni gradniki modula)
je mocno odvisno od gostote soncne obsevanosti in temperature celice same. V nadaljevanju so
prikazane elektricne lastnosti modula (sposobnost pretvorbe sontne svetlobe v napetost in tok) v
odvisnosti od jakosti son¢nega obsevanja (je odvisna od naklona in orientacije modula v prostoru) ter
temperature celic v modulu in s tem lastnosti poteka fotoefekta (generiranja enosmernega toka in
napetosti), ki jo z razsmerniki pretvarjamo v izmeni¢no napetost in tok. Za obi¢ajen obseg temperatur
polprevodniskih celic modula od 25 do 85 °C (25°C je temperatura izracuna, upostevana v pogojih
standardnega preizku$anja modula STC), so podane naslednje zakonitosti:

18 500
Cells temp. = 25 °C Cells temp. =25 °C
— 2 — Incident Irrad. = 1000 W/m?
"= Incident Irrad. = 1000 W/m Incident Irrad. = 800 W/m?
400 } —— Incident Irrad. = 600 W/m?

—— Incident Irrad. = 400 W/m?
— Incident Irrad. = 200 W/m?

Incident Irrad. = 800 W/im?

Incident Irrad. = 600 W/m?

6 Incident Irrad. = 400 W/m?

Power [W]

Incident Irrad. = 200 W/m*

2 \
PR S YRUTN NNTSO SO S S ST U N U NN SN T MU R

0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Voltage [V] Voltage [V]

slika 2: U — I karakteristike modula v odvisnosti od jakosti soncnega obsevanja in temperature celice

Poleg temperature celice na elektri¢ne parametre modula vpliva tudi jakost sonénega obsevanja, ki je

predvsem odvisna od letnega Casa (viSine sonca na obzorju) in ure dneva, ko sonce potuje od vzhoda do
zahoda. Jakost vpadnega son¢nega obsevanja na modul je odvisna tudi od orientacije (azimut) modula v
prostoru in naklona modula na strehi ali pod — konstrukciji. Orientacija — azimut je idealen, ko je modul
obrnjen toc¢no proti jugu, oziroma ko je azimut = 180°. Idealni naklon modula pa je odvisen od geografske
Sirine, kje je modul namescen, za nase kraje (geografsko $irino) je idealni naklon (ko ima modul v obdobju
enega leta najved;ji izkoristek) med 30° do 35°.

Splosno velja, jakost soncnega obsevanja je najvecja, ko sonéni Zarki vpadajo pravokotno na
sprejemnik (slednje pomeni, da je pot soncnih Zarkov skozi atmosfero zemlje najkrajSa — ko je sonce v
zenitu) pravokoten vpad Zarkov lahko dosezemo tudi z ustreznim nagibom povrsine sprejemnika. Nata
nacin Zarki, ki vpadajo na zascitno steklo modula pravokotno prehajajo do celice s ¢im manj odboja in
spremembe smeri, kar pomeni najmanjse izgube svetlobe zaradi refleksije in sipanja pri prehodu skozi
zascitno steklo modula.
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orientacija modula v prostoru (Azimut)
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slika 3: Vpliv naklona in orientacije modula na izkoristek son¢nega obsevanja

naklon modula
w
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MFE KO-RA ob upostevanju vseh zapisanih zakonitosti lahko za dejansko pozicijo modulov na
strehah objekta predvidimo dejanski izkoristek razpoloZljivega sonénega obsevanja po posameznih
objektih oziroma tvorjenih nizih.

Elektricne in mehanske lastnosti uporabljenih optimizatorjev

Uporaba optimizatorjev v nizu modulov predvsem izboljsa izkoristek posameznega niza v primerih
pojava delnega sencenja posameznih modulov v nizu, izboljSa nadzor in moZnost vzdrzevanja
posameznega modula, saj se optimizacija delovanja modula izvaja na nivoju enega ali dveh
zaporedno vezanih modulov, zagotavlja hiter izklop v primeru napake na nizu in zniZza napetost
niza navsega 1l do 1,1V po zaporedno vezanem optimizatorju v nizu. Optimizator zagotavlja varno
posluzevanje izklopljenih foto-napetostnih modulov v nizu, prav tako omogoca varno
posredovanje gasilcev v primeru poZara. Optimizatorji so grajeni za delovanje s Huawei
razsmerniki in komunicirajo z razsmernikom po DC povezavi. Za izgradnjo fotonapetostne
elektrarne MFE KO-RA so predvideni optimizatorji Huawei MERC-1100W-P ki so namenjeni za
priklju¢evanje dveh zaporedno vezanih modulov na en vhod optimizatorja. V posamezen niz mora
biti namescenih minimalno 8 zaporedno vezanih optimizatorjev (minimalno 16 modulov) in najvec
25 (najve¢ 50 modulov) in 20 za SUN2000-50KTL-M3 razsmernike (najve¢ 40 modulov).
Optimizatorji imajo sledece elektri¢ne lastnosti:
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Technical Specification

MERC-1100W-P MERC-1300W-P

Input
Rated input DC power ' 1100 W | 1300 W
Absolute max. input voltage 125V
MPPT operating voltage range 125~105V
Max. short-circuit current (Isc) 20A
Max._ efficiency 99 5%
‘Weighted efficiency 99.0%
Overvoltage category ]
Qutput
Max. output voltage BOV
Max. output current 22A
Output bypass * Yes
Safety output voltage * 1V
Standards Compliance
Safety IEC62105-1 (class |l safety)
RoHS es
General Specification
Dimension (W X H X D) 149 mmi x 104 mm x 488 mm (59 in. x 4.1 in. x 19 in.)
Weight (including wires) 1.0kg (2.21b)
Installation part (optional) PV Module Frame Plate/T-shaped Bolt*
Input connector Staubli MC4
Input wire length 0.1 m (+/-) (short-input-cable version) *
Qutput connector Staubli MC4
Output wire length 0.1 m (+), 5.1 m () (short-input-cable version) *
Operating temperature -40°C to +85°C *
Relative humidity 0% ~ 1009
IP rating IPES

Compatible inverters

SUN2000-8/10/12/15/17/20KTL-M2, SUN2000-30/36/40KTL-M3,
SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5, SUN2000-50KTL-M3

Minimum String Length
. ng g 8 8 8 8
(Power Optimizers)
Maxi String Length
aximum . ing Leng 2 25 25 20
(Power Optimizers)
Maximum DC Power per String 20,000 W 20,000 W 20,000 W 20,000 W

slika 4:

Tehnicni podatki optimizatorjev Huawei
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Vsi nizi bodo tvorjeni na naslednji nacin:
e Moduli so predvideni na obmocju streh, kjer ni senéenja,
e V/si moduli v nizu naj imajo enak naklon in orientacijo, kot tudi usmerjenost (pokon¢no ali lezece),
o Nizi bodo tvorjeni z zaporedno vezanimi moduli na razsmernik,
e V/sak niz bo prikljuc¢en na svoj sledilnik razsmernika,

e Najvecje stevilo zaporedno vezanih modulov dolo¢a najvecja napetost odprtih sponk niza modulov

Zato je najvedje Stevilo modulov:

__najvecja dovoljena U na vhodu razs.

Nmax
Uoc-20

Kjer je
Uoc-20 = Uoc — Uoc * koc(Tstc — (20°0))

e Najmanjse stevilo zaporedno vezanih modulov v nizu je dolo¢eno z napetostjo razsmernika pri
katerem pri¢ne delovati niza modulov. Zato je najmanjse Stevilo modulov v nizu dolo¢eno

N __ Ustartup
min — U
MPP

Od izkoristka razpoloZljivega sontnega obsevanja je odvisna tudi moc in proizvedena energija
posameznega modula glede na navedene elektri¢ne podatke modula pri standardnih pogojih testiranja.

Azimut®, Stevilo PinsT |zkoristek sencenje Poe.anska WeL _LeTo
naklon ° modulov kW] lega kW] [kWh]
- Niz1.1 90°/-90° 30 13,200 0,85 1 11,220 13764
x Niz1.2 90°/-90° 28 12,320 0,85 1 10,472 12 847
§ Niz1.3 90°/-90° 28 12,320 0,85 1 10,472 12 847
Niz1.4 90°/-90° 32 14,080 0,85 1 11,968 14 682
‘ SKUPAJ 44,132 54 140

Iz izracunanega lahko razberemo, da bodo namesceni moduli delovali povpre¢no z mocjo 44,132 kW in

na letnem nivoju proizvedli 54 140 MWh elektri¢ne energije.
Elektricne in mehanske lastnosti uporabljenih razsmernikov Huawei

Omrezni razsmernik pretvarja enosmerno napetost, ki jo proizvedejo solarni moduli v
izmeniéno napetost sinusne oblike, ki je sinhronizirana z napetostjo javnega elektriénega omrezja.
Razsmernik deluje popolnoma avtomatizirano. Takoj, ko je son¢no obsevanje zadostno — sledilnik
v razsmerniku zazna zadostno napetost na nizu, kontrolna enota razsmernika, sprozi sinhronizacijo
izhodne napetosti razsmernika z omreZzjem in pricne s posiljanjem energije vanj. Sledilniki v
razsmerniku vseskozi sledijo tocki najvecje moci solarnega generatorja (niza prikljuéenega na
MPPT sledilnik) (MPPT - Maximum Power Point Tracking) Takoj ko ob mraku ni ve¢ zadostnega
obsevanja solarnega generatorja, razsmernik avtomatsko prekine proces generiranja toka in
preide v stanje mirovanja (»night mode«).

Razsmernik zmore nadzorovati svoje delovanje s pomocjo notranjih temperaturnih senzorjev,
ki v primeru pregrevanja dajo signal za znizanje delovne moci oziroma za izklop in s pomocjo
zunanjih senzorjev (predvsem razsmerniku prilagojenih merilnikov elektri¢nih velic¢in), ki
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omogocajo znizanje delovne moci glede na zahtevo omreZja ali izklop zaradi signala ki ga poslje
nadzorni center distribucijskega operaterja. Razsmerniki so opremljeni tudi s senzorjem pojava
obloka, ki v trenutku pojava obloka izklopi njegovo delovanje. Na vhodih razsmernika so
namesceni tudi DC in AC prenapetostni odvodniki tipa 2, ki varujejo elektronske komponente
razsmernika pred prenapetostmi razli¢nih izvorov. Vsaka enota ima vgrajeno opcijo komunikacije
bodisi preko RS485 ali Ethernet protokola.

a)
)

0]
)
)

slika 5: Razsmernik Huawei

Razsmernik se avtomatic¢no odklopi od javnega elektriénega omreiZja ko se:
. Pojavi previsoka ali prenizka napetost omrezja (napetost javnega elektricnega
omrezja mora biti v mejah med 195,5 V in 253 V. V primeru, da napetost preseze 264,5V se
razsmernik izpade v 200 ms.),
. pojavi previsoka ali prenizka omrezna frekvenca (nazivna frekvenca omrezja 50 Hz
se lahko giba v obmo&ju med 47 Hz in 52 Hz. Ce frekvenca pade iz toleranénega obmogja, se
razsmernik avtomati¢no izkljuci iz omrezja v 200 ms),

. izmeri prenizko upornost povezav na DC strani,

. razsmernik se ne zazene, ¢e je en izmed nizov modulov prikljuc¢en z napacno
polariteto,

. razsmernik se izklopi, ¢e nadzorna enota zazna napako na enem izmed nizov,

. razsmernik se avtomatsko odklopi v primeru, ko AC ali DC komponenta diferencnega
toka preseze 300 mA, oziroma v kolikor zazna injiciranje enosmerne komponente toka v
omrezje.
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Tehnicni podatki uporabljenega razsmernika R1, Huawei SUN2000-50KTL-M3:

Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3

Efficiency
Mazx. Efficiency 98.5%
European Efficiency 98.0%
Input
Max. Input Voltage 1 1,100 v
Max. Current per MPPT 30A
Max. Current per Input 20 A
Max. Short Circuit Current per MPPT 40 A
Start Voltage 200V
MPPT Operating Voltage Range 2 200V ~ 1,000 V
Rated Input Voltage e00 v
MNumber of Inputs 8
MNumber of MPP Trackers 4
Output
Rated AC Active Power 50,000 W
Max. AC Apparent Power 55,000WA
Max. AC Active Power (cosh=1) 55,000 W
Rated Output Voltage 400 Vac [ 480 Vac, 3W+(N) + PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Rated Output Current
Max. Qutput Current

722 A @ 400Vac, 601 A @ 480Vac
79.8 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480Vac

Adjustable Power Factor Range 081G . 0BLD
Max. Total Harmonic Distortion <3%
Protection
Input-side Disconnection Device es
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection es
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Type Il
AL Surge Arrester Type Il
DC Insulation Resistance Detection es
Residual Current Monitoring Unit Yes
Arc Fault Protection Yes
Ripple Receiver Control Yes
Integrated PID Recovery 2 Yes
Communication
Display LED Indicators, Bluetooth + APP
R5455 Yes
Smart Dongle WLAN ,-"E_:‘hE'_net via Smart Dongle-'u’u'L&‘d-F_E (Optional)
4G/ 3G { 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Monitaring BUS (MBUS) ¥es (Isolation Transformer reguired)
Optimizer Compatibility
DC MBUS Compatible Optimizer MERC-1100/1300W-P

Razsmernik mora skladno z novimi SONDSEE zagotavljati Se sledece funkcionalnosti, glede na
napetostne in frekvencne razmere v omrezju. V pogojih paralelnega obratovanja z omrezjem za
proizvodne naprave, ki niso sistemsko vodene proizvodne naprave, ni primerno, da se odzivajo na
spremembe frekvence, dokler je frekvenca znotraj meja od 49,8 do 50,2 Hz, saj to lahko vodi v nezeleno
otoéno obratovanje posameznih delov elektroenergetskega sistema.

Frekvencno odvisna karakteristika moci generatorja pa je (v skladu z RfG ) obvezna, e frekvenca
preide izven obmo¢ja od 49,8 do 50,2 Hz ali je zahtevano oto¢no obratovanje za napajanje porabnikov
znotraj proizvodne naprave.

V veljavnih sistemskih obratovalnih navodilih SONSEE je podana zahteva o frekvencni stabilnosti
proizvodne naprave med obratovanjem, dosego tega omogoca karakteristika delovne moci proizvodne
naprave, ki se deli na 4 tipe. Karakteristika delovne moci tipa A in B, ki se uporablja za proizvodne naprave
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do 5MW prikljuéne moci, karakteristika delovne moci tipa C od 5 MW do 20 MW priklju¢ne moci in
karakteristika delovne moci tipa D, za naprave nad 20 MW priklju¢ne moci.
Proizvodni napravi se lahko omeji proizvodnja moci zaradi vec razlogov, kar mora omogocati tudi
razsmernik prikljuc¢en v distribucijsko omrezje:
e Omejitve zaradi zahtev obratovanja prenosnega omrezja,
e Omejitve zaradi zahtev obratovanja distribucijskega omreZja,
e Avtomatsko omejevanje pri nad-frekvenci.

Ko se v omrezju zgodi dogodek oziroma okvara, ga zascitni sistem v omreZju omeji in odpravi. V
¢asu dogodka se velikokrat pojavijo napetostni upadi, ki pa ob normalnem delovanju zas¢itnih sistemov
ne smejo povzrociti izpadov proizvodne naprave, ki niso neposredno v okvarjenem delu omreZja. Tako
morajo biti elektro energijski moduli sposobni preziveti okvaro in po okvari obratovati naprej v omrezju
(to pomeni robustnost proizvodne naprave). Tej sposobnosti pravimo "FRT ( Fault Ride Through )
karakteristika". Tudi to karakteristiko mora zagotavljati razsmernik.

Zagotavljanje JALOVE MOCI v skladu z zahtevami SONDSEE se ne teje kot sistemska storitev
ampak kot pogoj za paralelno obratovanje elektrarne z omreZjem. Obratovanje elektrarne v skladu s
karakteristiko jalove moci omogoca:

e Uravnava napetostni profil v omreZzju

e ZmanjSuje izgube v omreZju

e Omogoca prikljucitev vec elektrarn v omrezje

e Omogoca boljsi izplen delovne mociiz NN v SN omreizje

Karakteristika jalove moci proizvodne naprave se zlahka preverja z meritvami. Za proizvodne
naprave moci vecje od 150 kW se zahteva karakteristika jalove moci J-N2 ali J-N3. Vse zgoraj opisane
lastnosti proizvajalec razsmernika jamdi z izdajo certifikata o skladnosti naprave z zahtevami podanimi v
SONDSEE in skladnostjo naprav glede EMC zahtev.

Funkcija locilnega mesta (LM):

(LM) je skupek naprav, ki s svojim delovanjem $Citi omrezje pred Skodljivimi vplivi elektrarne in
SCiti elektrarno pred skodljivimi vplivi iz omrezja. Namen locilnega mesta je, zanesljiva loCitev elektrarne
od distribucijskega omrezja predvsem v naslednjih primerih:
izpad izvoda (kratek stik, zemeljski stik),
nezmoznost omrezja, da sprejme energijo,
odstopanj v viSini oziroma frekvenci napetosti v omrezju ter

e vzdrZevanje in popravila na distribucijskem omreZju dodatni ukrepi za varno delo.

Skladno s SONDSEE je za proizvodne naprave moci ve¢je od 30 kW zahtevano lo¢ilno mesto, kjer
so zdruZene vse zascitne funkcije, tako je locilno mesto opremljeno s pred tokovno in kratkosti¢no zasc¢ito
(namescene so NV varovalke in odklopno stikalo z moZnostjo nastavitve pred tokovne in kratkosti¢ne
karakteristike, ti elementi $Citijo opremo pred preobremenitvijo in pred kratkimi stiki), namescen je
napetostno frekvencni rele (deluje na izklopno tuljavo odklopnika, ki izklopi elektrarno v zahtevanem
¢asu ob pojavu nedovoljenih vrednosti napetosti ali frekvence). V primeru predmetne MFE KO-RA bo v
prostostoje¢i omari LoCilno mesto MFE KO-RA izvedeno eno locilno mesto, kjer bodo na istem mestu
zagotovljeni vsi zascitni ukrepi proizvodne naprave razen zemljo-sti¢ne zascite, ki je skladno s SONDSEE
zahtevana le za proizvodne naprave priklju¢ene direktno na srednje napetostni nivo.
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3/1_1.4 Upravljanje z odpadki

Z gradbenimi odpadki, ki nastanejo z gradbenimi deli, se ravna v skladu z Uredbo o odpadkih
(Uradni list RS, st. 37/15, 69/15 in 129/20) in Uredbo o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri
gradbenih delih (Uradni list RS, $t. 34/08), ki v 3. ¢lenu navaja v katerih primerih se ta NE uporablja.

. odpadke, ki pri gradbenih delih ne nastanejo neposredno kot posledica postopkov
izvajanja gradbenih del, kot so odpadna embalaza, ki ovija gradbeni material ali gradbene
izdelke, ali komunalni odpadki, ki jih povzrocajo zaposleni na gradbiscu;

. zemeljski izkop, ki nastaja pri gradbenih delih, ¢e ni onesnazen z nevarnimi snovmi
tako, da bi se v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, uvrstil med nevarne gradbene
odpadke, in se ravna z njim v skladu s predpisom, ki ureja obremenjevanje tal z vnasanjem
odpadkov.

Uredba v 4. ¢lenu doloca, kdaj izkop zemljine Nl onesnaZen z nevarnimi snovmi in se NE uvrsc¢a
med nevarne gradbene odpadke cCe:

. prostornina izkopa manj kot 30.000 m? in med izkopavanjem ni opaZena onesnazenost
z oljem, bitumenskimi meSanicami ali odpadki, ki niso iz naravnega mineralnega materiala, ali
. iz podatkov o sestavi zemeljskega izkopa ali iz analize zemeljskega izkopa s

preskusnimi metodami v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, razvidno, da

zemeljski izkop ni onesnazen z nevarnimi snovmi

Uredba v 5. ¢lenu dolocda, da ce je za gradbeni poseg predpisana pridobitev gradbenega
dovoljenja v skladu s predpisi, ki urejajo graditev, mora investitor k projektu za pridobitev gradbenega
dovoljenja priloZiti naért gospodarjenja z gradbenimi odpadki. Ne glede na to dolo¢bo, nacrt
gospodarjenja z gradbenimi odpadki ni potrebno priloZiti k projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja,
Ce je investitor fizicna oseba ali ¢e NE gre za gradnjo ali rekonstrukcijo zahtevnega objekta v skladu s
predpisi, ki urejajo graditev objektov. Nacrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki je potrebno priloZiti za
gradnjo ali rekonstrukcijo objekta ko je prostornina zemeljskega izkopa 1000 m3 ali vec in je zemeljski
izkop tako onesnazen z nevarnimi snovmi, da ga je potrebno uvrstiti med nevarne gradbene odpadke v
skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki.

Iz zgoraj zapisanega sledi, da za projektirano izgradnjo MFE KO-RA NE veljajo dolocila te uredbe,
izdelava nacrta gospodarjenja z odpadki pa ni potreben, ker na¢rtovana dela ne spadajo med gradbeno
zahtevne objekte v skladu s predpisi o graditvi objektov. Za odpadno embalazo pa morajo biti namesceni
kontejnerji, ki omogocajo primerno locevanje embalaznih odpadkov.
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3/1_2 Tehniéniizracun

Osnovni podatki o transformatorski postaji in porabnikih:

e Naziv TP: JAVORNIK 3:291 0,4 / 20 kV
® Primarna napetost: 20 kV

e Sekundarna napetost: 400/230 V

* Frekvenca: 50Hz

* Moc: 630 kVA

e Impedanca v tocki prikljucitve MFE z strani omreZja znasa 0,1 Q,
e V/ tocki prikljucitve je omogocen: TN sistem napajanja.
¢ Najvecja obremenitev predvidenih kablovodov W1, W2, W3 in W4 do tocke prikéjucitve MFE

(za dolocitev padcev napetosti).

Najvecje obremenitve oddaje v distribucijskego omrezje bodo prisotne, ko bo skupna proizvodnja
na objektih najve¢ja mozna 51,920 kWp - zato za izracun padcev napetosti in tokovne obremenitve za
kablovode W1, W2, W3 in W4 vzamemo najvecje mozine moci po posameznih vejah.

3/1_2.1 Dolocitevimpedancin kratkosti¢nih tokovomreija

Dovod TP: Javornik 3:291
NN izvod: 110: REZERVA
RG/M

Logilno mesto

20/0,4 kV w4 W3
2 2
20/0,4 KV 630 kVA 2XN.§Y2Y-J 4_)( 240 mm' 0,4 kV NYY-J 4 x 35 mm 04KV
Zyy=0.1Q = Zgy Zeen=010Q L=10m Zu=0,106317446 Q
. L
Tocka NN W3 125A ) W2 3x100 A
priklj. —Em:|_ Izraéun 3 _ij_
lzracun 4
Podatki iz soglasja za prikljucitev Z = Zrom + @bS(Rygs * Xua)
§t.: 1500771 Zye=0,10 Z = 0,1Q +abs((0,627 Q/km)*0,01km) + j(0,07728 Q/km)*0,01km))
Z e g, = 012 l e = 10925 A Z 0 =0,106317446 Q
Skuprit padec u: ~ U, = 0,2439 % (pri 51,920 kWp) ¥ . 3- 1027,58 A
U, =0,9848 % =0,2117 % (pri 51,920 kWp) w2
- NYY-J 4 x 35 mm?
Lastni odjem L=20m
KO-RA )
Z e ac = Zim * abs(Ru + Xuz)
Z 3¢ = 0,106317446 Q + abs((0,627 Q/km)*0,02km) + (0,07728 Q/km)*0,02km))
zlmc =0,118952337 Q
Zg1=Z pc * abs(Ry + Xu1) Iy o™ 918,43 A
Zq:=0,118952337 Q + abs((O 627 Q/km)*0,005km) + j(0,07728 Q/km)*0,005km)) u% =0,4234 % (pri 51,920 kWp)
Zet= 0_12211106 D=2, -k
'« mint™ 894,68 A W1 lzradun 2
U, = 0,1059 % (pri 51,920 kWp)
NYY-J 4 x 35 mm?
0,4kV L=5m
Zr1=0,12211106 Q
.

lzracun 1

Razsmernik R1

W13x80A

R DC/AC omarica

slika 5: Impedance omreZja, padci napetosti in kratkosticni tokovi v napajalni zanki MFE KO-RA
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Temeljni pogoj zascite s samodejnim odklopom za TN sistem napajanja je, da je tok okvare, ki nastane
pri popolnem kratkem stiku faznega vodnika z nevtralnim vodnikom, vedji ali vsaj enak izklopnemu toku
pripadajoce varovalke. Nazivni tok varovalke mora biti enak ali vecji od (bremenskega) toka izvoda.

3/1_2.2 Izra¢unin preverbaizbranega varovalnega vloZka za kablovod W3

Najvecja tokovna obremenitev kablovoda W3 NYY-J 4 x 35 mm? (dovoljena tokovna obremenitev
kablovoda po GIZ TS-2 09/2013 je v zemlji 154 A in v zraku 149 A) je dolocena glede na najvecjo
proizvodnjo na MFE KO-RA, ki znasa Pqej = 44,132 kW (izkoristek glede na lego panelov) in Pgen = 51,920
kWp inStalirane moci. Najvecji AC tok doloc¢imo po formuli:

P
I, =22 =7494 A
b Un\/§

Kjer je:

Ip [A] izraCunana nazivna tokovna obremenitev omejena z obremenitvijo objekta in
limitacijo na P3,

Pgen  [W] priklju¢na instalirana moc elektrarne,
Un [V] nazivna napetost.
Zavarovanje kablovoda W3 NYY-J 4 x 35 mm? je izbran varovalni vloZzek 125 A:

Prvi pogoj: Inv = Ip 1254A>74,94 A JE izpolnjen

Minimalni okvarni tok pri nastopu popolnega faznega stika vodnika s PEN vodnikom na sponkah
v AC omari je glede na sliko 5 dolocen (izracun 4):

0,95 - Uyy 0,95-230V
lmine = =5 7 =2 0,106317446 0 102784
Kjer je:
limin - [A] izracunani minimalni tok enopolnega kratkega stika,
P, [W] nazivnafazna napetost,
Ziv Q] impedanca okvarne zanke od TP do izracun 3 (dvakratna vrednost impedance

L in PEN vodnika, ker tok potuje nazaj po PEN vodniku enakega preseka).

Izklopilni tok varovalke:

L =k-I,=16-125=200A4

Kjer je:
Inv [A]  nazivni tok varovalke,
Ii [A] izklopni tok varovalke,
k faktor za varovalke (k= 1,6 za taljive varovalke nad 16 A).
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Za izracun minimalnega KS toka je drugi pogoj:

Ik min3 = i 1027,58 A > 2004 JE izpolnjen

3/1_2.3 Dimenzioniranje kablov po SIST IEC 60364-4-43:2009

Zascitne naprave morajo zagotoviti odklop vodnika v katerem se iz kakrSnega koli razloga pojavi
prevelik tok v tokokrogu, preden bi tak tok lahko povzrodil nevarnost ali poskodbe zaradi toplotnih ali
mehanskih uc¢inkov. Poskodbe se lahko pojavijo na elektri¢nih vodnikih, napravah ali v njihovi okolici.

Razsmernik s svojimi vgrajenimi zasCitnimi napravami preprecuje preobremenitev vodnikov na
ve¢ nacinov. V razsmernik je vgrajena RCMU (residual current monitoring unit) enota, ki nadzoruje
diferencni in uhajavi tok razmernika. V kolikor se pojavi diferencni tok vecji od 300 mA enota takoj izklopi
razsmernik iz obratovanja. V razsmerniku je vgrajena tudi zas¢ita pred zemeljskim stikom, ki deluje na
meritvi izolacijske upornosti. V kolikor upornost med vodniki pod napetostjo in PE vodnikom pade pod
167 kQ, nadzorna vezja izklopijo razsmernik tako na AC kot DC strani. Vse napisano velja, dokler je na
posameznem izvodu namescen le en razsmernik.

Glede na opisane nacine scitenja razsmernika s pripadajoo opremo sam razsmernik preprecuje
preobremenitev in ima lastnost naprave, da S$Citi kablovod in postrojenje, za zascito pred
preobremenitvijo in kratkim stikom pa so nameséene NV varovalke, za vsak razsmernik skupaj in za
kablovod posebej, tako ustrezajo naslednjima pogojema:

1. IbSInvSIz

2. <161
Kjer je:

Ip obratovalni tok za tokokrog v (A),

Inv naznaceni tok zasc¢itne naprave (A),

Iz trajni dopustni tok kabla v zraku W3 NYY-J 4 x 35mm? v (A), podatek iz IEC 60502-1 za veéZilne
kable poloZene v zraku ldop - f1- f2=149A- f1-f2=1z=129,63 A

Ii tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave v (A); v praksi se vzame, da je /i
enak toku, ki v dolo¢enem casu sprozi delovanje zas¢itne naprave Ii =200 A,

ldop dovoljen tok Iaop = 149 A kablovoda z IEC 60502-1 za veczilne kable poloZzene v zraku pri
30°Cx,

f1 korekcijski faktor obremenitve vodnika glede na standard IEC 60228, 60502-1 v odvisnosti
od temperature zraka... f1 = 0,87 (kabli poloZeni na temperaturi zraka pri 40°C),

f2 korekcijski faktor glede na standard IEC 60228, 60502-1 st. poloZenih kablov ... f2 =1 (1 kabel

poloZen na polici).

ZaMFE KO-RA (Ip = 74,94 A maksimalni bremenski tok):
1. Ih<Iw<I: zaizratun: 7494 A<80A<12963A... pogoj izpolnjen

2. <161, zaizracun: 200 A<207,4 A... pogoj izpolnjen
Vgrajene zasCitne naprave morajo zanesljivo prekiniti tok okvare, preden bi povzrocil nevarnost
ali poskodbe zaradi toplotnih in mehanskih ucinkov v kablovodu ali napravah na mestu okvare. Tok
okvare, ki se pojavi kjerkoli v tokokrogu, mora zascitna naprava prekiniti v tolikSnem c¢asu, da vodniki
tokokroga doseZejo najvec¢ dopustno temperaturo.
Za okvare (kratkosti¢na stanja), ki trajajo od 0,1 do 5 s, lahko dolo¢imo cas tks v katerem tok
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okvare poveca temperaturo prevodnega dela in izolacije vodnikov do najviSje dovoljene temperature
vodnikov in za posamezen tip izolacije mejne temperature, pri kateri Se ohranja svoje elektricne in
mehanske lastnosti

tkp = 1(;::3721 zaizracun: tgp g = 20,24 s ... za kablovod W3 NYY-J 4 x 35 mm?2
tkB Cas v katerem izracunan tok kratkega stika segreje vodnike do najvisje dovoljene
temperature,
Ix_min efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka v (A)
S prerez vodnika v (mm?)
k1 faktor, ki je odvisen od materiala uporabljenega za vodnik (specifi¢cne upornosti,

Temperaturnega koeficienta, toplotne kapacitete materiala, za¢etne PVC — 70°C
oziroma XLPE — 90°C in konéne PVC — 160° oziroma XLPE — 250°C temperature
vodnika). Za skupno XLPE izolacijo vodnikov je vrednost k7 za (Al=94; Cu=143) in
za skupno PVC izolacijo vodnikov je vrednost k7 za (Al=76; Cu=115) podatki so
prikazani v SIST IEC 60364-4-43:2009, preglednici 43A.

Iz diagrama izklopnih karakteristik I/t NV/HH talilnih vloZzkov karakteristike gG (iz kataloga ETI ) za
uporabljene 250 A talilne vlozke ob izraCcunanem minimalnem enopolnem kratkem stiku lahko dolo¢imo
¢as prekinitve talilnega vloZka. Enako lahko ob pojavu minimalnega kratkosticnega toka za posamezen
izvod napajanja in pripadajocega varovalnega vlozka dolo¢imo najvedji ¢as, da pride do prekinitve
napajanja na naslednji nacin:

Opomba:

V preglednici 1: Rezultati dimenzioniranja kablovodov od TP Javornik 3:291 in do posameznih
omaric. Kot rezultati dimenzioniranja so upostevni najslabsi pogoji delovanja. Kar vtem primeru pomeni,
ob polni oddaji v omreZje do TP Javornik 3:291 ali polnem lastnem odjemu iz omreZja. Torej moc Pgen =
51,920 kWp porazdeljena po posameznih kablovodih W4, W3, W2 in W1.
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slika 6: Prikaz izklopne karakteristike I/t NV/HH 125A talilnih vlozkov karakteristike gG s prikazanimi ¢asi izklopa za izra¢unane

enofazne kratkosticne tokove glede na nadomestno vezje na sliki 5.

Za kratke stike, ki trajajo manj kot 0,1 s mora biti izpolnjen naslednji pogoj. Naprava skozi katero
tece tok okvare - (kratkosti¢ni) tok mora imeti (k1 S)2 > Ik_min?- t ve¢jo vrednost od prepuscene energije
zascitne naprave, ki jo navede proizvajalec zascitne naprave.

Preglednica 1: Rezultati dimenzioniranja kablovodov od TP Javornik 3:291 do posameznih AC

omaric.
Tokokrog Tipkabla |[AOP fixf2 Iz(A) Ib(A) | Inv(A) | u% (%) W(S) | (k1 - S)2> 12k min - t
Od TP do RGM LM W4 2 xNAY2Y-J §57)6 0,87x1 588,12 | 224,28| 2x250A | 0,2439 | 278 | 761,760*108> 17,9106
Od RG/M do Lociino mesto W3 m\?ﬁgmmz 149 | 0,87x1 12963 | 69,83 | 80 | 02117 | 1534 | 16,200625*106>0,739*106
Od LoCilno mesto doR DC/AC W2 NYY-J 4x35mm2| 149 | 0,87x1 129,63 | 7812 | 80 | 04234 | 19,20 | 16,200625*10°>0,253*106
0Od DC/AC omarice do R1 W1 NYY-J 4x35mm2| 149 | 0,87x1 129,63 | 76,34 | 80 | 0,1059 | 20,24 | 16,200625*10°>0,120*106
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3/1_2.4 Kontrola padcev napetosti

Padci napetosti v nizkonapetostnem omrezju ali DC povezavah povzrocajo izgube pri prenosu
energije in druge razli¢ne tezave, zato jih je potrebno ovrednotiti.

Padec napetosti v DC povezovalnih vodih so odvisni predvsem od oddaljenosti niza modulov od
razsmernika in tokovne obremenitve vodnikov. Pri MFE KO-RA so na razsmernik priklopljeni enojni nizi
na MPPT od 1 do maks. 4 po en niz. Iz tega sledi, da najvedja obremenitev na razsmerniku (dejanska)
znasa 44,132 kW in nazivna instalirana 51,920 kWp.

Najvedji padec napetosti bo torej imel tokovno najbolj obremenjen niz in oddaljen niz. Vsi nizi so
povezani s Cu solarnim kablom H1Z2Z2-K 1 x 6 mm? odpornim na UV in IR sevanje. PoloZeni so v kabelskih
kanalih, plus vodnik in minus vodnik posebej. Padec napetosti na Razsmerniku R1 niz 1.4 znasa 8,6091 V
(pri polni obremenitvi), dolzina 100 m je dolocen:

200-1-P 200-100- 14,080

Ao, = =>  Au, =08844% => AU =86091V
Y% =X S-U2 56-6-973442 Hoe %

l... dolzina vodnika v [m], Dolzina najdaljSega niza: | = 100 m
P...moc niza [W] P niza 1.4: Pniz23= 14,080 kWp

A ... specifi¢na elektri¢na prevodnost za Cu A=56[Sm/mm?]

S...presek vodnika v [mm?] Presek vodnikov S = 6 mm?
U...napetost [V] Napetost niza 1.4: Uniz1.4=973,44V

Padec napetosti vedno kontroliramo od tocke prikljutitve v interno omrezje do najbolj
oddaljenega razsmernika od tocke prikljucitve. Padec napetosti je odvisen od obremenitve, dolzine,
preseka in specificne upornosti, dolo¢imo ga po sledeci enacbi:

X
Rs'(1+tg§0'R_§)

Uy =P-1l-k kjer je k= 1002
Kjer so:
Rs ohmska upornost kablovoda (Q/km)
Xs induktivna upornost kablovoda (Q/km)
tge faktor izgube (za predpisan cos¢ =0,95 je tg¢ =0,329)
U nazivna napetost (kV)
P prenosna moc (kWp)
/ dolzina voda (km)

uy od na tokokrogu W1:

Uy, =51,920-0,005-0,40775121 = 0,1059%
uy od na tokokrogu W2:

Uy, =51,920-0,02-0,40775121 = 0,4234%
uy od na tokokrogu W3:

Uy, = 51,920-0,01-0,40775121 = 0,2117%
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uy od na tokokrogu W4:
Uy, =51,920-0,1-0,046971844 = 0,2439%

Celoten najvecji padec napetosti od TP: Javornik 3:291 in do Razsmernik R1 znasa: u% = 0,9848

%. Dovoljene meje napajalne napetosti so zapisane v standardu SIST EN 50160 in v SONDSEE, (Ur. list
RS, $t. 7/21), in glede na izra¢un USTREZAJO.
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3/1_3 Projektantski popis s pred-izmerami in popis stroSkovne ocene

Opis vgrajenega materiala

Enota

Koli¢ina

\Vgrajen material za MFE, DC / AC omaro in Locilno mesto glej graficni del stran 3/4_4.1in 4.9

kpl

1
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Popis montaznih del:

Popis montaznih del Enota | Koli¢ina
Montaza podkonstrukcije kpl 1
Pritrditve modulov kpl 1
Povezovanje modulov in izdelava oZi€enja za izenacitev potencialov kpl 1
PoloZitev kabelskih kanalov in izdelava tras z ureditvijo premostitev strelovodnih inStalacij kpl 1
Montaza razsmernikov in DC opreme kpl 1
Polaganje DC in AC kablov kpl 1
Izdelava lo€ilnih mest kpl 1
Namestitev loCilnega mesta in ostalih DC in AC omaric kpl 1
Izvedba priklopov razsmernikov in lo€ilnih mest s povezavo do obstojecega razdelilca kpl 1
Izvedba povezav med obstoje€im razdelilcem, locilnim mestom, R DC / AC in Razsmerniki kpl 1
Izvedba ozemljilnih povezav in povezav izenacitve potencialov kpl 1
Pregled in nastavitev zaS¢&itnih elementov kpl 1
Izvedba meritev ter stikalne manipulacije kpl 1
Polaganje kabla v kabelsko traso kpl 1
SKUPAJ

3/1_4 Grafi¢ni in tehniéni prikazi

3/1_4.1 | Naslovna stran s kazalom

3/1_4.2 | Tloris katastrske situacije z umestitvijo FN Polj na objekte MFE KO-RA

3/1_4.3 | Tloris objekta z umestitvijo modulov na strehe objekta

3/1_4.4 | Tloris tvorjenja nizev FN Polja MFE KO-RA

3/1_4.5 | Enopolna shema MFE KO-RA

3/1_4.6 | Vezalna shema modulov, FN Polja, Razsmernika R1 in DC / AC omarice

3/1_4.7 | Vezalna shema — LoCilno mesto

3/1_4.8 | Notraniji in zunaniji izgled R DC / AC omarice s popisom materiala

3/1_4.9 | Notraniji in zunaniji izgled — Lo¢ilno mesto s popisom materiala




PROJEKT ZA 1ZVEDBO
NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

NACRT 3/1 - MFE KO-RA
PS.3A

Seznam dokumentacije

Stran Opis Naprava Sprememba Spremembo vnesel
4.1 Naslovna stran s kazalom MFE KO-RA
4.2 Tloris katasterske situacije z umestitvijo FN Polja na objekt KO-RA MFE KO-RA
43 Tloris objekta z umestitvijo modulov na strehe objekta MFE KO-RA
4.4 Tloris tvorjenja nizev FN Polja MFE KO-RA MFE KO-RA
4.5 Enopolna shema MFE KO-RA MFE KO-RA
4.6 Vezalna shema modulov, FN Polja, Razsmernika R1in R DC / AC omarice MFE KO-RA
4.7 Vezalna shema - Locilno mesto MFE KO-RA
48 Notranji in zunanji izgled R DC / AC omarice s popisom materiala MFE KO-RA
49 Notranji in zunanji izgled - Locilno mesto s popisom materiala MFE KO-RA
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Streha sika (naklon 2% ... 1,15°). Moduli so name$¢eni na trikotnike vzhod-zahod (podkonstrukcijo) pod kotom 10°, katera bo ozemljena na GIP
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Legenda:

B - Svetilo
—— -Plinovod

Il - Elekiro omare objekt
= - Parcelna meja

Dimenzija FN modula (Merilo 1:50):
ReneSola - RS41-440N-E3 440Wp

<
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Projektant: S N C e
SONCE energija d.o.o.
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Koroski dom starostnikov,  |poopy. inz. dr. Klemen Stopar, u.die. E-1396 | Jllr SEe

Crnece 146,

Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

MFE KO-RA naprave:
Razsmernik R1: Huawei SUN2000-50KTL-M3
Moduli: ReneSola - RS41-440N-E3 440Wp monokristalni silicij ... 118 kos 2370 Dravograd ﬂ
Optimizatorji: Huawei MERC-1100W-P ... 59 kos Risal: Aljaz Dremel, dipl. inz. el. | gl
Opis projekta:
FN Polje: Pgen= 51,920 kWp ... 118 modulov MFE KO-RA
Javornik 11, 2390 Ravne na Koroskem,
parcelne Stevilke 110/4, 110/5, 110/6, 110/7, katastrska ob¢ina 882 Ravne
Skupna dejanska mo¢ ob upostevanju izkoristka 85% glede na azimut: P =44,132 kW Merilo: 8. nacrta: Naért: 31 Stran: 4.2
Skupna instalirana mo¢ MFE KO-RA: Py, = 51,920 kWp 1:500 2108/24-AD | -
Faza projekta: Naslov risbe:
PZI ;Ig;iso l;?éztst}gk-ﬁtuacije z umestitvijo FN Polja 1 in




1 2 3 4 6 7 9 10
1806
4938 J
N \\ Razsmernik R1 + DC/AC
) N \
Pag $irine min. 1m (SZPV -\ v -,/ N v’V /4 |
3490 3800 3800 3800 23300 §
§ 16100 1410
Dimenzija FN modula (Merilo 1:50): \
ReneSola - RS41-440N-E3 440Wp
\\\5 Legenda:
&
- N D - Moduli vzhod
\{? % Pas Sirine min. 1m (SZPV 512) \ D - Moduli zahod
7] \‘x\\ \
1722 \\ - El. omare
——————— - Al Zica $8
\ ——————— - Al ozemljitvena izolirana zica $8 mm
AN\ :
Projektant:
SONCE energija d.o.0. S N C e
Smartinska cesta 130, ny o
1000 Ljublana SUNCOMTRACT
MFE KO-RA naprave: Investitor: Datum: Avgust, 2024 Podpis:
Razsmerik R1: Huawei SUN2000-50KTL-M3 [ o K S udio e |7 T
Moduli: ReneSola - RS41-440N-E3 440Wp monokristalni silicij ... 118 kos 2370 Dravograd Pregl: mag. Gregor Novak, u.d.ie. A
Optimizatorji: Huawei MERC-1100W-P ... 59 kos Risal: Aljaz Dremel, dipl. inz. el, L g/
Opis projekta:
FN Polje: Pgen= 51,920 kWp ... 118 modulov g MFE KO-RA )
I Javornik 11, 2390 Ravne na Koroskem,
“ parcelne Stevilke 110/4, 110/5, 110/6, 110/7, katastrska ob¢ina 882 Ravne
Skupna dejanska mo¢ ob upoStevanju izkoristka 85% glede na azimut: Pdej =44 132 kW Merio: 8t natrta: Neirt: 31 Stran 43
Skupna intalirana mo¢ MFE KO-RA: P, = 51,920 kWp 1:200 2108/24-AD | -
Faza projekta: Naslov risbe:
Tloris objekt titvijo modul
5700 11300 PZI st?éﬁeooéTek?azKlg?;;I o meddorma




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e Pimer postavitve modulov AKCOME CHASER-M10/108P in podkonstrukcije z naklonom 10° (Merilo 1:20):
e [raten
P1LT fP1.1.15] i Moqy i Moqy
Ll Zahodna stran mod“\ Vzhodna stran Vzhodna stran
il podkonstrukcija ‘ podkonstrukcija .
M1.13 | M1.1.28 10 10
: ———y
ﬁ% Fﬂ?@ 2234 200 2234
B el
M1.1.4 | M1.1.27
M1.1.5 | M1.1.26
-1
P1.1.3 §P1.1.13;
sl
M1.16 |M1.1.25 Tvorjenje nizov FN Polje:
M1.1.7 | M1.1.24
e -Niz1.1... P, 1, = 13,200 kWp ... 30 modulov ... 15 optimizatorjev, 15 x vezava 2:1; Pdej = 11,220 kW (izkoristek 85% glede na orientacijo modulov) azimut 90° in -90° (VZHOD-ZAHOD)
PLIANPLLE -Niz1.2... P, ,, = 12,320 kWp ... 28 modulov ... 14 optimizatorjev, 14 x vezava 2:1; P, 6" 10,472 kW (izkoristek 85% glede na orientacijo modulov) azimut 90° in -90° (VZHOD-ZAHOD)
SR -Niz1.3 ... Py, 15 = 12,320 kWp ... 28 modulov ... 14 optimizatorjev, 14 x vezava 2:1; P, = 10,472 kW (izkoristek 85% glede na orientacijo modulov) azimut 90° in -90° (VZHOD-ZAHOD)
A -Niz1.4 .. P, ,, = 14,080 kWp ... 32 modulov ... 16 optimizatorjev, 16 x vezava 2:1; Pdej = 11,968 kW (izkoristek 85% glede na orientacijo modulov) azimut 90° in -90° (VZHOD-ZAHOD)
M1.1.9 | M1.1.22 )
L [ - Pry = 51,920 kWp
Dejanska instalirana mo¢ (glede na izkoristek): P, . .= 44,132 kW
M1.1.10{ M1.4.21 dej_R1
Ml Skupna intalirana mo¢ FN Polja: Py,,= 51,920 kWp, ly,,= 74,94 A ... 118 modulov
e
P1.16 1P1.1.10{
L]
M1.1.12f M1.1.19
M1.1.13| M1.1.18
EE
P1.1.7 1 P1.1.9
e
M1.1.14{ M1.1.17
M1.1.15{ M1.1.16
g
o T Dimenzija FN modula (Merilo 1:50):
o ReneSola - RS41-440N-E3 440Wp
_1 |
P1.43 1 P1.4.2
M1.46| M1.4.3 <
™
M1.4.7 | M1.4.2 -—
el 30
M1.4.8 | M1.4.1
1722
M1.4.9 |M1.4.12( (M1.4.13(M1.4.16] | M1.4.17] M1.4.19
P1.45 % P1.46{f | P1.4.7 i P1.48 ]  P1.49 HP1.4.10
el e | [l
M1.4.10{ M1.4.11| |M1.4.14| M1.4.15] | M1.4.18] M1.4.20 Projektant:
SONCE energija d.o.o. S N C e
M1.4.21 M1.3.30| M1.3.3; ?(;T)%nll_?j:;acne;ta 130, Partner of
) SUNCOMTRACT
&Iﬂ Investitor: Datum: Avgust, 2024 Podpis:
M1.4.22 Koroski dom starostnikov, | pogbl, inz.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.. E-1396 Pllr S
Crnege 145,
M1.4.23 Zgggc[?ravograd Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
Risal: Aljaz Dremel, dipl. inZ. el. y //J
il Opis projekta:
MFE KO-RA
M1.4.24 M1.3.27{ M1.3.2 Javornik 11, 2390 Ravne na Koroskem,
parcelne Stevilke 110/4, 110/5, 110/6, 110/7, katastrska ob¢ina 882 Ravne
Merilo: St. nadrta: . .
Ozicenje med moduli in optimizatorji je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 4 mm? Faza projekta: Naslov risbe:
Ozienje med optimizatorji in razsmernikom je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 6 mm?  |pz| Tloris tvorjenja nizev FN Polja 1 MFE KO-RA




1

2

10

L

MFE KO-RA; 51,920 kWp ... 118 ReneSola - RS41-440N-E3 440Wp modulov

e

| FN Polie 1 |
: 118 x 40 Wp = 51,920 kWp : FN generator
Pays = 51,920 KWp ... 118 modulov &. polic 1 PMO TP: Javornik 3:291
| ... 59 optimizatorjev ! ? - POl: NN i d: 110: REZE.RVA
! ¥ & modulov: 118 x AKCOME CHASER-M10/108P 410 izvod: 110:
: : &t. razsmernikov: 1 x Huawei SUN2000 50KTL-M3 20/0,4 kV
i Niz 1.1.(M1 - M30), (P1 - P15); 1 St. optimizatorjev: 59 x MERC-1100W-P
i Niz 1.2.(M1 - M28), (P1 - P14); i
\ Niz 1.3.(M1 - M28), (P1 - P14); \
1 Niz 1.4.(M1 - M32), (P1 - P16); § mo¢ modula: 440 Wp
: : Pgen = 51,920 kWp W4 ,
2xNAY2Y-J 4 x 240mm
! VMMM ! (2x2508)
[} ~ [l [}
| Ny |
] z||lz|[z]|l= ]
] p / ]
| | H1z222K ! RG/M
! | - W01 X rdeg (+) 1 x 6 mn ¥ Sistem napajanja TN-C
! WOIXém ()1 x6mm b FE _
¢! . | | 630A
[ RDC/AC : , -
] H |
o F1.1-F1.4 Raycap [} : |
¢ Protec T1-1100 PV | | k- o1
o 1100/125 3 polni odv. | | L 200
INE : 4 strele in prenapetosti [} |
1
:E‘(/ t : | L1/12/L3_230/400V &/ L1/L2/L3_230/400V
1= -W1X rdeg (+) 1x6 mm? :
1</ SWAXEm () 1x6mm? | |
1! ) | I
12! Razsmernik R1 ] |
1 ! [oc '
| > X po
! : Huawei SUN2000 ! | 1F1 2F1 3F1 4F1 5F1 7F1 8F1 9F1 10F1 11F1 12F1 13F1 14F1
' 50KTL-M3 | i 400A 125A 63A 80A 80A 63A 50A 80A 25A XA XA 125A 125A
! | AC | i Y = Y Y =~ =~ =~ =~ 2 Y i Y
[} [}
1. i L PEN
| : 2 S | I A e G I A R S A i A I e i N I S I G I S IR S B
R : { { { { { { { L L L { {
[
[
[
|
0 2
I w1 s = & < <
i Dongle-4G NYY-J 4 x 35mm2 § & E o % = < < %
| (Master) Dolzina 5m g5 = % iy e % g g 2
[ 5 s o S S S 3 5 N o 3 o 3
| x x o = = a = x o o (= o =
|
|
|
| RDC/AC
: p e Sistem napajanja TN-C
al
15 |
E | F1
= NHO0
= I 160/80A w3
< ! NYY-J 4 x 35mm?
= | DolZina 10m
g '
| : Lo¢ilno mesto
| | L1/L2/L3 230/400V P Sistem napajanja TN-C
i D -
e ] ‘ -
| ‘ |
| ‘ i F6
| ‘ i NH1
| | | 22 250/ 100A
| ‘ |
| | !
[ |
I | !
| : : L1/12/L3 230/400V E-Cu 30x5mm
| F2 Schrack Combtec I R S v - _PEN_ E-Cud0x5mm | I
: CTNC T1/T2275V 3+0 \ |
| 15<2)i :/?8;200/ 352 s : | 2 F1 Projektant:
| | us = pom! ‘ | NV000 NV000 )
| i ‘ | = 125/ 16A > 125/80A SONCE energjja d.o.o.
: I N : Smartinska cesta 130, P
1 - . artner o
' | ' F3 Schrack Combec 1000 Ljubljana SUNCOMNTRACT
: | : F4 F5 {3\ CTNC T1/T2275V 3+0
Schrack Schrack 12,5 kA 10/ 350 I titor: .
| . us Investitor: . .
: | w2 , : B6A/3p B6A/1p 50 KA/ 8/20 15 3 poln Datum: Avgust, 2024 Podpis:
& E| NYY-J 4 x 35mm 1. stopnja tg = 2,0 sek, ¢e je | - . - . "
H H Dozina 20m : C1 Schrack [T5g5 Un < 85% Uy ali Uy > 111% Uy | g‘r’;:::':‘;"‘ starostnikov, | poobl.inz. dr. Klemen Stopar, ud..e. 4396 | /s -
| ~ , v . 4
= x| URNA0345-B| [<f< 2. stopnja t = 0,2 sek, ée je | )
- - . ! ’ Pregl.: .G Novak, u.d.ie.
x : x | : Un < 70% Uy ali U, > 115% Uy | 2370 Dravograd regl.: mag. Gregor Noval ﬂ
g g : I fr <47 Hzali f, > 52 Hz : Risal: Aljaz Dremel, dipl. in. el. | Lol
= :|:I | Q1 Schrack 13|21 1 blokada el Opis projekta:
| | MC2N, 3 polni o= delovanja stikalo £
___|_ GIP Objekta_ : I In=160 A, U= 400V 14{22 namesceno v PMO g MFE KO-RA
| r _-E_‘ - | Icu = 50 KA ( pri 400V) (:I Javornik 11, 2390 Ravne na Korokem,
| i | —: A 1 S2 Tipka izklopa MFE il parcelne Stevilke 110/4, 110/5, 110/6, 110/7, katastrska ob¢ina 882 Ravne
| | — Ige" =7’4 G A P o= na vidnem mestu sl Merilo: St. naérta: Nagrt: 3/ Stran: 4.5
L | | ACmax = T 12 na vratih omare Tl Shema 2108/24-AD |Nacrt ran: 4.
= | |
Povezava valanca E | | Faza projekta: Naslov risbe:
Fe-zn25x4mm | i 4
do ozemljia objekta | L B PZI Enopolna shema MFE KO-RA
_______________ a —_————e—e— e - =




1

5

6

7

8

9

10

MOV 1 35 2 RDC/AC e e EE L L L L PP P e e e : .
b D xsmmfwze o 2T N H-fid b Kovinska podkonstrukCiia 4 g o? ruze FN polje 1 N
| Pg 135 ‘ Pg135 ' modulov, streha kritina '
| LPZ1 |  F1.1Raycap Protec I LPZO |
: | T11100V 3p : MIAA MIA2||MIA3 MI14 || MT15 MT16|| MT17 MT.18 :
| Pgo P & LN U ps Netat izazak et ) L+ |
: T ¢ ' WOT 106t (+)  Uppp < 9126V i i '
i Pg9 l Pg9 Niz1.4.30 H12222-K1x6mm JUsc <15V 1
| ‘ <. ! WOT.1rdeC (+) g L- ]
| | ] ]
| | ] ]
| | F1.2Raycap Protec ] ]
I | T11100V 3p : MT21 M122||MT23 M124|| MT25 M126||MT27 M128 :
I
| Pg9 \‘ "I*Tﬂl P99 Niz121 H1z2zo-K1x6mm? L+ !
I [ M f WOl 2dec (+) VU, < 851,76V ' ' :
: Pg9 [ P99 Niz1.228 H1Z2Z2-K1x6mm? yUos<14V 0
| f 2 ' WOT2rdeE (+) ¢ L- '
|
| I | ]
| | | ]
| | F1.3Raycap Protec [} [}
| | T11100V 3p | M131 M132||M133 M134|| M35 M136||MT37 MT38 |
| Pv=b- N [} [}
| Pgo & TLONTH ! I Pg9 Ng1a1 izazeKixemet | L+ '
I i ® ' WOT.3rdeE (+) VU, < 851,76V ' ' |
! Pg9 ‘ PY9 Niz1328 H1Z2z2K 1x6mm? Me< 14V :
! T b f WOT3rdet (+) L- h
I \
| | ' '
| | ] ]
| | F1.4Raycap Protec 1 1
| | T1100V 3p | MI41 MI42|| M43 M144|| MT45 MT46||MT47 MT48 |
| Lo [} ]
| Pg9 LN L Pg9 Ngtat  HizzzKix6met o L+ |
| ¢ ' WOT4 rdeE (+)  WUpy, < 973,44V ' ' |
l Pg9 P99 Niz1432 H1z2zoK1x6mm? V<16V !
: b f WoOTdRs () | - :
| | |
| R T p T e T T e e r T T T e
I
I
| OPOMBA 1:
: Ozi¢enje med moduli in optimizatoriji je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 4 mm?
[ I O O OziCenje med optimizatorji in razsmernikom je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 6 mm?
[l el b ko Brfo:
I 3|5|8|5|2|5|28|5 OPOMBA 2:
: SHHEHHHHE Strelovodna in ozemljilna instalacija objekta MFE KO-RA ni predmet projekta St. 2108/24-AD
e[ e e[ MFE KO-RA. Projektantu tudi ni bila predloZena projektna dokumentacija o
: EEEEEEEE obstojeci strelovodni in ozemljilni instalaciji. Vsi elementi zacite proti udaru strele in prenapetosti pri
o SI&ISISSISIEIS MFE KO-RA se poveZejo z obstojecim ozemljitvenim (GIP) sistemom objekta. Glede
LOEE|EE|EEEE doseganja ustreznega nivoja strelovodne zascite najmanj 4 (ki ni predmet projekta 2108/24-AD), se
I r—— " Bl skladno z izratunom namestijo dodatne lovilne palice ustrezne viSine na streho objekta.
I I
I | I
| ! |
| I i RDC/AC
| : | Sistem napajanja TN-C
I I
I | I
| ! |
| ! |
I ! I
I | I
| : F1 |
| | NH00 - % ! "
| | 160/80A W M W | E
| I | ]
| | <
| 1870 70 50 90 98 98 78 | I I U
2>
. ry ryY 1Y Y IY ?IY ¥Y TY ! L L aFE
! [#pvi-] [#Pv2-] [+Pva-| [+pPva-] [+Pv5-] [+Pv6-] [ +Pv7-]| [+Pv8-| : L L2 b ———> Lotilno mesto (Stran 4.10)
| MPPT 1 MPPT 2 MPPT 3 MPPT 4 i
! Iocmax = 30 A Incmax = 30 A Iocmax = 30 A Incmax = 30 A | L3 L3
: Iscrex = 40 A Iscrac= 40 A Ismac = 40 A Iscrax= 40 A |
| (Uwppr =200 - 1000 Vi, Iwpprmex = 30 A, Isc_wpprmax =40 A ') | Projektant: S N C e
i I
I I'F;EZ 2 : SONCE energija d.o.o.
: . Smartinska cesta 130, L
. L HUAWEI SUN2000-50KTL-M3 _ £ | 1000 Ljubliana artner o
| Razsmernik R1 5 | SUNCOMNMTRACT
I 400 Vg, 3 X 72,2A (79,8A max) 3 | o
: RS 485 | - | - |ACL3 | - | - _ g : Invesitor: Datum: Avgust, 2024 Podpis:
T | Koroski dom starostnikov, ing - i E. Ln
| T == " § Poobl. inz.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396 W g
I | ! Crnece 146,
: ET:' : : F2 Schrack Combtec 2370 Dravograd Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
CTNC T1/T2275 V 3+0 ]
I Dongle-4G B — 125KA 10/350 Risal: Aljaz Dremel, dipl. in. el. L gl
(Master) ’ bs
: 50 kA /8/20 15 3 polni Opis projekta:
| GIP Objekta MFE KO-RA
L= 1 =i | Javornik 11, 2390 Ravne na KoroSkem,
| : parcelne Stevilke 110/4, 110/5, 110/6, 110/7, katastrska ob¢ina 882 Ravne
! Merilo: St. naérta:
| %t .
== : v Shema 2108/24-AD | Nacrt: 3/1 Stran: 4.6
P |'
F3§: %axvz J;nmca | JI Faza projekta: Naslov risbe:
do ozemljila objekta T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T s s s s s PZI| Vezalna shema modulov FN Polja,
Razsmernika R1 in AC / DC omarice




10

S2 Tipka izklopa MFE 13
na vidnem mestu E=
na vratih omare O—= 14

E
v 1S
Locilno mesto 8
s
3
Sistem napajanja TN-C 23
=z
L1
2
13
___________ PEN_ _ _
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
1] 3| 5 !
F6 :
NH1 3 |
250/100A W |
20416 '
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
PEN ECu30xSmm _ o _ _ oo PEN
L1 . E-Cu 30 x5 mm . ! . L1
L2 E-Cu 30 x5 mm ! L2
3 _ E-Cu30x5mm I o L3
x
]
135 | 1135
F2 ! F1
NV000 ! NV000
125/ 20A ! 125/ 80A
2046 l 2046
]
| oL ey
1 £ E| g
| £ E| £
. l 131313
‘ ' & & &
F4 F5 !
Schrack %’% Schrack % !
2 ]
13 PIF 1;5 mm BOA/3p B6A/1p 1 F3 Schrack Combtec
! CTNC T1/T2275V 3+0
L2 ! 12,5KA 10/350 16
' !
L1 I 50 kA /8/20 ;15 3 polni
N 1 |
1 |
| |
| |
' |
f | HOTV-K 1 x 35mm’
y o orvRixeemm
] |
P/IF 1,5 mm? ! ! GIP Objekta
| F
] |
P/F 1,5 mm? ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! !
crsemeck [T ILLLLLLCT] TOlof7t{on) 72(L) il]% Zanka patame !
URNA 0345-B |A1A2 N LTL203 111214 212224 313234 Motorni pogon ’ centrale - opcija 1 =
P, xo i Povezava valjanca
1. stopnja t = 2,0 sek, e je <U>t F12) 4 22] s 32l MCCB M1 220-240V X1.2 13 Daljinski ' J
Un < 85% Uy ali Up > 1% Uy || <20 75 74(N) ' (zaéilni) ' Fe-Zn 25 x 4 mm
2 stopnia t = 0.2 sek Ze dffdt, t 11/R1_21|R2 31|R3 [] [ ] X1.2 4 i 1 do ozemljia objekta
. stopnja t = 0,2 sek, Ce je izklop !
Uy, < 70% Uy alf Uy, > 115% U, T TI2TI13 T1415 URNA0345 |
fn <47 Hzalif, > 52 Hz T RISE] .
P/F 1,5 mm? XS '
21 & |
Q1 Schrack e =~ i
MC3N AE250 j;_z i LOCGILNO
]
. MESTO
PIF 1,5 mm? 1 Q1 Schrack
’ I MC2N, 3 polni
O-—= 13|21 S1 blokada : In=160A, U =400V
J\ _ L delovanja stikalo ,  lou=50kA (pri400V)
14|22 namesceno v PMO L1|L2[L3[PEN] P, =51,920 kip
1 hona=TA94A
~
Cd
W2
NYY-J 4 x 35mm?

RDC/AC (Stran4.9)

RGM

Projektant: S N C e
SONCE energjja d.o.o.
Smartinska cesta 130,
1000 Ljubljana corener of
SUNCOIMNVTRACT
Investitor: Datum: Avgust, 2024 Podpis:
Koroski dom starostnikov, | pogbl, inz.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.. E-1396 Pl S
Crnece 146,
2370 Dravograd Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
Risal: Aljaz Dremel, dipl. inZ. el. y }/w/
Opis projekta:
MFE KO-RA
Javornik 11, 2390 Ravne na KoroSkem,
parcelne Stevilke 110/4, 110/5, 110/6, 110/7, katastrska ob¢ina 882 Ravne
Merilo: St. nadrta: .
Shema 2108/24-AD | Nacrt: 3/1 Stran: 4.7
Faza projekta: Naslov risbe:
PZI

Vezalna shema - Lo¢ilno mesto




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

750

Izbran tip R DC / AC omarice: - R DC / AC
Schrack Maxipol POCC3330,
montaza nadometna IP55,
plastika odporna na UV sevanje
z montazno plosco.

Sistem napajanja DC in TN-C

-F11 -F12 -F13 -F14

EEEEEE R EEE]

SOLARD.C.

.
Tudi po logitvi lahko o jo deli pod

216

Sistem napajanja TN-C, AC del -F2

3
-F1
Loginik tukajénjih napajanih virov fe:
Logilnik omrezja je:
i 8
W1
Razsmernik R1
750
Popis materiala za R DC omaro
Poz. | Oznaka | Naziv opreme Koli¢ina
1. |Podkon. | Podkonstrukcija 1 kpl
2. [Moduli ReneSola - RS41-440N-E3 440Wp 118 kos
3. |R1 Huawei SUN2000 50KTL-M3 1 kos
4. |Optimizator| Huawei MERC-1100W-P 59 kos
5. |F1.1doF1.4 | Prenapetostni odvodnik RAYCAP PROTEC T1 1100V 3p 4 kos
6. |F1 Varovaléni logilnik Wohner NHOO z viozki 80 A za 60mm sistem 1 kos Proant ) SONCEe
7. |2 Odvodnik prenapetosti Schrack Combtec CTNC T1/T2 275V, 3+0 1 kos ggxﬁsﬁgiﬁgﬁad{gg' —
8. |Omarica | Plasti¢na omarica MAXIPOL POCC3330 (Schrack) 1 kos 1000 Lubljana ;alf;";\'l% AT RAET
9. |Mont. tir |montazni tir 35/7,5 ... 1 meter 1 kpl :
10. [Kabel | Solamni kabel H1Z2Z2-K 1x6mm? (rdece + &me barve) Tkm+1km et Datum: Avgust, 2024 Podps:
11. |Konektor | Konektor za stiskanje tip MC4 (mogki) 12 kos g:’;::';::’" SHrostiko%, | pocs. iz . Klemen Stopar,udie. Et3g6 | /in S
12. |Konektor | Konektor za stiskanje tip MC4 (Zenski) 12 kos 2370 Dravograd Pregl.: mag. Gregor Novak, u.die.
13. |cev Cev EUTOﬂeX 40 200 m _ Risal: Aljaz Dremel, dipl. inZ. el. J\ﬁa/
14. |Zica Cu, 35 mm? za povezave RU-ZE 100 m ;p;g%mm
15. |GIP 30xmm bakrena zbiralka 0.5m :fo!."n'i onike 1'!137:91:?);?:::7:"1'1 077, katastrska obina 882 Ravne
Sha S o AD | Nadrt: 3/ Stran: 4.8
Faza projekta: Naslov risbe:
PZI Notfanji in zungnji izgled R DC / AC omarice s
popisom materiala
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Izbran tip Locilnega mesta:
Schrack prostostojeca enokrilna
omara z montazno plosco in
podstavkom, IP65 zas¢ita.
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Seznam opreme - Locilno mesto (zunanji del)

Poz. | Oznaka Naziv opreme koli¢ina
1. |Omara Prosto stoje€a PMO na podstavku Schrack 800 x 1800 mm x 400 mm z montazno plo$¢o KT188030 1 kpl
2. | nalepke Nalepke skladne z zakonodajo 1 kpl
3. |82 Tipka zasilnega izklopa MM216879, adapter MM216374, NC MM216378, NO MM216376 1 kpl
4. |Razno Drobni material (ojacitve, nosilci, vijaki, ...) 1 kpl
5. | kabel W2-W3 | NYY-J 4 x 35mm? 30m
6. |Razno Drobni material (kabelski Geviji Cu 35 mm?, M10, termoskréljive cevi) 1 kpl

Seznam opreme - Locilno mesto (notranji del)

Poz. | Oznaka Naziv opreme koli¢ina
1. |Q1 Odklopno stikalo Schrack z motornim pogonom MC2N 160A za 60mm sistem Icu = 50 kA 1 kos
2. |Q1/M22 NC M22 kontaktor Schrack MM216378-- 2 kos
3. [Q1/XU MC2/3-XU 208 - 240V MM299499 1 kos
4. |F1 Varovaléni lo€ilnik Wohner NV00O z viozki 80 A za 60mm sistem 1 kpl
5 |F2 Varovaléni loilnik Wohner NVO00O z vloZki 20 A za 60mm sistem 1 kpl
6. |F3 Odvodnik prenapetosti Schrack Combtec CTNC T1/T2 275V, 3+0 1 kos
7. |F4 Instalacijski odklopnik Schrack B6 3p 1 kos
8. |F5 Instalacijski odklopnik Schrack B6 1p 1 kos
9. |F6 Varovaléni loCilnik Wohner NH1 z viozki 100 A za 60mm sistem 1 kpl
10. |C1 Napetostno frekvencna zaS€ita Schrack URNA 0345B 1 kos
1. |31 Stikalo Schrack (blokada delovanja) MM216881, adapter MM216374, NO MM216376, NC MM216378 1 kos
12. |PEN Zbiraléna letev Cu dimnzije 30 x 5 mm dolZine 300 mm 1 kos
13. |GIP Zbiraléna letev Cu dimnzije 30 x 5 mm dolZine 300 mm 1 kos
14. |L1,L2, L3 Zbiraléne letve Cu dimnzije 30 x 5 mm dolzine 390 mm (3 kos) 1 kpl
15. |Razno Nosilci, podnozja; prekritja za 60 mm zbiraléni sistem 1 kpl
16. |Zica P/F 2,5 mm? Cu Zica za vezavo 10m
17. |Zica P/F 1,5 mm? Cu Zica za vezavo 10 m
18. |Razno Drobni material, tulke, montazni tir 35/7,5, kanali, pokrovi, vijaki, 1 kpl

Projektant:

Smartinska cesta 130,

SONCE energjja d.o.o.

SONCe

Javornik 11, 2390 Ravne na Koroskem,
parcelne Stevilke 110/4, 110/5, 110/6, 110/7, katastrska ob¢ina 882 Ravne

P Partner of
1000 Ljubljana SUNCOMNTRACT

Invesitor: Datum: Avgust, 2024 Podpis:

Koroski dom starostnikov, | poob, inz.: dr. Klemen Stopar, u.d.ie. E-1396 | //xr N

Crnece 146,

2370 Dravograd Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

Risal: Aljaz Dremel, dipl. inZ. el. L '}/w/

Opis projekta:
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Shema 2108/24-AD | Nacrt: 3/1 Stran: 4.9
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ELES, d.o.0. na podlagi izdanega pooblastila osebama Bostjan Rotovnik, univ. dipl. gosp. inz.
elektroteh. in mag. TOMISLAV KRAMARSEK, zaposlenima pri ELEKTRO CELJE, d.d., in na osnovi 139.
Clena Zakona o oskrbi z elektricno energijo (Ur.l. RS, st. 172/21), 42. Clena Zakona o spodbujanju
rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) ter na osnovi vioge za objekt CENTER
STAREJSIH KO-RA, RAVNE NA KOROSKEM, MFE KO-RA, ki jo je vimenu imetnika soglasja KOROSKI
DOM STAROSTNIKOV, CRNECE 146, 2370 DRAVOGRAD podal pooblascenec EUTRIP,

KOMUNICIRANJE, SVETOVANJE, RAZISKOVANJE D.O.O., KIDRICEVA ULICA 24, 3000 CELJE, izdaja
naslednje

SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV st.: 1500771
za individualno samooskrbo

Imetniku soglasja KOROSKI DOM STAROSTNIKOV, CRNECE 146, 2370 DRAVOGRAD se izda soglasje
za prikljuCitev za objekt CENTER STAREJSIH KO-RA, RAVNE NA KOROSKEM, MFE KO-RA za potrebe
individualne samooskrbe, sestavljene iz kombinacije elektroenergijskin modulov, na parcelah §t.
117/1,115/3,110/4,110/3, 114/1, 109/3 (k.0. 882 - RAVNE), na naslovu JAVORNIK 25 v kraju RAVNE
NA KOROSKEM pod navedenimi pogoiji.

Oznaka merino-krmilne Stevilka meriinega mesta GSRN MM
naprave
P2 8055110 383111580018367795
ﬁ kwh | P2
LO 1 """"" P Yoo H
' ' ]
* + Y + + LR ' LR 1 "
S St s
: : :

PROIZVODNA] { PROIZVOONA T}~ HRANILNIK™ 3 i POLNILNG §
NAPRAVA |! NAPRAVA ' ENERGUE 1! MESTOEV

I. ELEKTROENERGETSKI POGOJI
A.) PROIZVODNJA

Stevilka merinega mesta: 8055110

GSRN MM: 383111580018367795

Tipska prikljucna shema: PS.3A

Prikljuéna moc¢ oddaje v distribucijski sistem: 155,00 kW

Jakost omejevalca toka: T x 3 x 250 A

Nacin obratovanja: M - paralelno z DS - mesani (za svoje potrebe in oddajo)
Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Varovalka

NoukwnpeE

PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z ENERGIJE SONCA
1. Delovna moc¢ fotonapetostnin modulov: 155,39 kW

Elekiro Celje, podjetje za distribucijo elekiricne energije, d.d. | Druzba je registrirana pri Okroznem sodisc¢u v Celju Stran1/7
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2. Nacin namestitve fotonapetostnin modulov: Na objektu
3. Podatki o elektroenergijskem modulu:
- Primarni vir energije: Sonce

- Opis razsmernikov:

B ELES

<4 . . Naznacena Naznacena napetost
Stevilo razsmernikov Vrsta razsmernika navidezna moc (kVA) (V)

1 Trifazni 90 400

1 Trifazni 65 400

B.) LASTNI ODJEM

LN A WNE

Stevilka meriinega mesta: 8055110

GSRN MM: 383111580018367795

Stevilka obstojecega soglasja za prikljucitev: 1224190-O
Skupina koncnih odjemalcev: Odjem na NN z merjeno mocjo
Prikljuéna mo¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 246 kW
Jakost omejevalca toka: T x 3 x 400 A

Jalova energija mora biti kompenzirana na cosp = 0,95
Jakost omejevalca toka NN izvoda: 355 A

Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Varovalka

Il. TEHNICNI POGOJI

A.) PROIZVODNJA

1. Prikljuéno mesto (mesto vkljucitve priklju¢ka na distribucijski sistem)
Mesto vkljuCitve prikljucka v distribucijski sistem je navedeno v poglavju B.) LASTNI ODJEM.

2. Tehnicni pogoji za elekiroenergijske module (naprave za samooskrbo)

2.1. Proizvodnja elektricne energije iz energije sonca

Doloc¢ba Vrednost parametra
Tip elektroenergijskega modula (naprave za samooskrbo) B

Vrsta elektroenergijskega modula (naprave za samooskrbo) MPP

Stevilo faz prikljucka TRIFAZNI
Karakteristika delovne moci D-1

Karakteristika jalove moci J-N3

Elekiro Celje, podjetje za distribucijo elekiricne energije, d.d. | Druzba je registrirana pri Okroznem sodisc¢u v Celju
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Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora biti za namen regulacije izhodne
delovne moci opremljen z vmesnikom (vhodom), da se po prejemu navodila na vhodu
zmanjsa izhodna delovna moc. Operativha uporaba vhoda se bo zacela izvajati po
vzpostavitvi sistema pri distribucijskem operaterju oziroma njegovem pooblas€¢enem
izvajalcu naloge obratovanja distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj navedenih
komunikacijskin zahtev.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve frekvencne
stabilnosti, skladno z zahtevami poglavja IX.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve
glede stabilnosti obratovanja, v odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF),
skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.2, Priloge 5, SONDSEE.
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Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve glede
dopustnega zmanjsanja delovne mocdi iz najvecCje izhodne delovne moci glede na
padajoco frekvenco, skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.6, Priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve
glede sposobnosti zagotavljanja obnovitve delovne moci po okvari skladno z zahtevami
iz poglavja IX.1.9, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) tipov B, C in D, ki je sinhrono povezan z
distribucijskim sistemmom (vrste SPEM), mora glede kotne stabilnosti v obratovanju (FRT
karakteristika) izpolnjevati zahteve poglavja X.1, Priloge 5, SONDSEE, Elekitroenergijski
modul (naprava za samooskrbo) tipov B, C in D v proizvodnem polju (vrste MPP) pa
zahteve iz poglavja X.2, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) bo po obvestilu distribucijskega
operaterja morala glede na tip izpolniti komunikacijske zahteve, skladno s poglavijem XIil.1-
5, Priloge 5, SONDSEE. Distribucijski operater bo obvestil imetnika soglasja o obvez za
izpolnitev navedenih zahtev po izgradnji svojega sistema za izmenjavo obratovalnih
podatkov o proizvodni napravi najmanj 3 mesece pred zacetkom izmenjave teh
podatkov.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolnitizahteve glede
delovanja sistemov posluzevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglaviem
XIV.1-2, priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) se lahko glede na tip ponovno vkljuci na
sistem po nenamernem izklopu, ki je posledica motnje v omrezju (sistemu) in vgradnje
sistemov za avtomatski ponovni vklop, Ce izpolni pogoje, dolocene v poglavju XV.1, Priloge
5, SONDSEE.

3. Loc¢ilno mesto

Lokacija: NN prikljucno merilna omarica

Nazivna napetost: 0,4 kV

LoCilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VI, Priloga 5, SONDSEE.
Nahajati se mora med prevzemno predajnim mestom in napravo za samooskrbo oziroma
posameznimi elektroenergijskimi moduli ter hraniinikom elektricne energije. Merjenje
parametrov omrezja (napetost, frekvenca napetosti, tok) se mora izvajati med prevzemno
predajnim mestom (za Stevcem) in locilnim mestom.

LocCilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa
loCilnega mesta, s katerima lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen
mora biti rocni izklop stikala na loCilnem mestu in blokada ponovnega vklopa.

Pri veCjem Stevilu elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo, skupne delovne
moci do vklju¢no 30 kW, je dovoliena izvedba popolnoma porazdelienega loCilnega
mesta. Ce je skupna moc vseh elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo vecja
od 30 kW, je treba vgraditi dodatno (neporazdeljeno) zascito na loCilno mesto, ki v primeru

delovanja izkljuCi vse elektroenergijske module te proizvodne naprave.
Porazdelienost loCilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo zascite: NE

Lokacija Zahtevane zascite Shema Uf zascit
. .. Frekvencna, Pretokovna,
Stikalo loCilnega mesta Kratkosticna, Napetostna UF-B

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo glede
izvedbe posameznih zascit izpolnjevati zahteve iz poglavij VII.1.1 do VIl.4., Priloga 5,
SONDSEE.

Spremembe nastavitve zascitnih naprav na locilnem mestu lahko odobri samo
pooblas¢ena oseba distribucijskega operaterja.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo ustrezati
zahtevam delovanja hitrega avtomatskega ponovnega vklopa v distribucijskem sistemu.
Vsak izpad napetosti v javnem omrezju EES mora povzroCiti zanesljiv izklop stikala na
loCilnem mestu.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli se lahko po lastnem

izklopu ponovno avtomatsko vklju€ita v omrezje pod pogoji, dolocenimi v poglavju VIIL.é,
SONDSEE.
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ZasCita na loCilnem mestu in generatorska zascita ne smeta omejevati vgradnje oziroma
delovanja shunt stikala, ki ob zemeljskem stiku v SN omrezju za trenutek v RTP ozemlji fazo,
na kateri je zemeljski stik.

Ostale zahteve za loCilno mesto:

Ce je nalocilnem mestu prikljucenih v omrezje ve enofaznih naprav za samooskrbo hkrati,
morajo biti &im bolj enakomerno razporejene po fazah. V nobenem primeru ne sme fazno
neravnotezje v obratovanju presegati 3,7 kW (najvecja razlika delovne moci med
posameznimi linijskimi vodniki). MoC enofaznega naprave za samooskrbo ne sme
presegati 3,7 kW.

To je

predvsem treba upostevati pri prikljuCevanju vseh naprav za samooskrbo, ki

uporabljajo enofazne razsmernike za povezavo z omreziem. Najvecja dovoliena skupna
delovna moc¢ naprave za samooskrbo, ki vsebuje enofazne naprave za samooskrbo, ne
sme presegati 11,1 kW.

B.) LASTNI ODJEM

1. Priklju¢no mesto (mesto vkljucitve prikljucka na distribucijski sistem)
Lokacija oz. mesto prikljucCitve:

Mesto prikljucitve NN OMREZJE

NN izvod 110: REZERVA

TP

TP JAVORNIK 3: 291

Nazivna napetost: 0,4 kV

Vrsta prikljucka: Trifazni

PrikljuCek je obstojec.

Impedanca: 0,1 ohmov

Distribucijski sistem v tocki prikljuCitve omogoca TN sistem ozemljitve.
Napajanje z elekiri¢no energijo bo izvedeno iz:

TP TP JAVORNIK 3: 291
SN izvod RAVNE CENTER K38
RTP RTP RAVNE: 110/20KV

Kratkosticna moc tfripolnega kratkega stika na 20 kV v RTP RAVNE: 110/20KV znasa 500

MVA.

Tripolni kratkosticni tok s strani distribucijskega sistema: 0 kA

Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A
Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: 0,3 s

Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: 60 s

2. Prevzemno predajno mesto (mesto sprejema elektricne energije iz distribucijskega sistema) -
pogoiji za imetnika soglasja

Lokacija: V transformatorski postaji

Nazivhna napetost: 0,4 kV

Meriine naprave:

Elekiro Celje, podjetje za distribucijo elekiricne energije, d.d. | Druzba je registrirana pri Okroznem sodisc¢u v Celju
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Polindirektni trifazni dvosmerni Stevec delovne in jalove energije z merjeno mocjo
razreda tocnosti B ali 1 za delovno energijo ter 2 za jalovo energio, s
komunikacijskim vmesnikom - za odjemalce in proizvajalce

Tokovni transformator r. 0,5 za vgradnjo v omrezje nazivhe napetosti 230/400 V s
prestavnim razmerjem 400/5

V priklju€no merilno omaro (merilini del) je tfreba v skladu s tipizacijo merilnin mest
(Priloga 2, SONDSEE) vgraditi odklopnik (kontaktor), ki se mora nahajati med
Stevcem elekiricne energije in elektricno instalacijo objekta s prikljuceno napravo
Za samooskrbo.

V primeru, da je priklju€no merilna omarica dotrajana ali da ni prostora za vgradnjo
dodatnih elementoyv, je treba le to zamenjati z omarico ustrezne velikosti, ki mora
izpolnjevati zahteve iz Priloge 2 (Tipizacija meriinin mest), SONDSEE.

Prikjucno merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik,
minimalnih dimenzij, uporabe in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja 6,

Stran4/7



Elekt
Celie B ELES

Priloge 4 (Tipizacija omreznih prikljuCkov uporabnikov sistema in nizkonapetostninh
priklju€nih omaric), SONDSEE. Pri tem mora biti za nizkonapetostne prikljucke v njo
vgrajeno varovalcno podnozje, ustrezno izbrano glede na vrsto in presek prikljucka.

Namestitev in ozicenje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. Stroske placa imetnik
soglasja distribucijskemu operaterju ELES, d.o.o. in so doloceni v Ceniku drugih storitev, ki jin ELES,
d.o.o. zaraCunava uporabnikom sistema in se nahaja na spletni strani www.eles.si

OSTALI POGOJI

- Vgrajena naprava za samooskrbo z elektroenergijskimi moduli moragjo izpolnjevati zahteve
iz Uredbe o samooskrbi z elekiricno energijo iz obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 17/19,

197/20) ali nove Uredbe o samooskrbi z elekiricno energijo iz obnovljivih virov energije (Ur.l.
RS, §t. 43/22) in Pravilnika o tehnicnih zahtevah naprav za samooskrbo z elekiricno energijo
iz OVE (Ur.l. RS, §t. 1/16in 46/18).

- Uporabnik se bo v sistem samooskrbe vkljucil oziroma se bo registriral kot koncni odjemalec
s samooskrbo na podlagi Zakona o spodbujanju rabe obnovljivin virov energije (Ur.l. RS, st.
121/21in 189/21) (mesecni obracun).

- Kakovost elekiricne energije, ki jo naprava za samooskrbo z elektroenergijskimi moduli
oddajajo v omrezje EES mora biti v skladu s SONDSEE, tako da obratovanje ostalih
odjemalcev ali proizvajalcev na tem omrezju v nobenem primeru ni moteno, v
nasprotnem primeru lahko distribucijski operater predpise dodatne pogoje.

- V primeru, da namerava uporabnik v svojo inferno elektricno instalacijo priklju¢eno
napravo za samooskrbo z elektroenergijskimi moduli uporabljati za otocno obratovanje,
mora o tem obvestiti distribucijskega operaterja in podati viogo za izdajo novega soglasja
za prikljucitev, v katerem bo distribucijski operater predpisal dodatne zahteve.

- Imetnik soglasja za prikljuCitev mora po dokoncnosti tega soglasja in pred prikljucitvijo
poravnati stroske omreznine za prikljucno moc (OPM), neposredne stroske prikljucevanja
(NSP) in stroske namestitve merilnih naprav. Ti stroski bodo doloceni na podlagi cenikov
distribucijskega operaterja druzbe ELES, d.oc.o., doseglivih na spletni strani
www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema, in
pogojev iz tega soglasja za prikljucitev. Za dolocitev visine OPM se uposteva skupina
koncnih odjemalceyv in prikljucna mo¢ odjema iz distribucijskega omrezja oziroma jakost
omejevalca toka. Za dolocitev visSine NSP se uposteva vrsta prikljucka in nazivna napetost.
Za dolocitev visine stroSkov namestitve merilnih naprav se uposteva obseg merilnih naprav
skladno s Prilogo 2 - Tipizacijo meriinih mest SONDSEE. Dokoncna visina teh stroskov bo
doloCena v predracunu, ki bo imetniku soglasja za prikljucitev posredovan po prejemu
popolne vioge za prikljucCitev in uporabo sistema in z izdajo pogodbe o uporabi sistema.

- Imetnik soglasja za prikljuCitev mora pred zacetkom odjema elekiricne energije z izbranim
dobaviteliem elektricne energije skleniti pogodbo o dobavi elekiricne energije in z
distribucijskim operaterjem pogodbo o uporabi distribucijskega sistema. Izbranega
dobavitelja lahko po prikljucitvi uporabnik zamenja v skladu s predpisi za menjavo
dobavitelja. Seznam dobaviteljev je objavljen na spletni strani ELES, d.o.o.. Primerjava
stroSkov dobave elekiricne energije je mogoca na spletni strani Agencije za energijo.
Uporabnik sistema, ki nima dostopa do spleta, lahko za uresniCevanje pravic in obveznosti
iz naslova sprememb na merilnem mestu, izbire dobavitelja elekirike s pomocjo seznama
dobaviteljev elekirike, cenika omreznine in prispevkov ter drugih storitev, izvajanje zasilne
in nujne oskrbe ter v ostalih zadevah, pridobi informacije in si naroCi vsebine ter
dokumente, objavljene na spletu, po redni posti na svoj naslov, in sicer tako, da kontaktira
klicni center, ELEKTRO CELJE, d.d. na telefonsko stevilko (03) 42 01 180 ali ELES, d.o.o0. na
brezplacno telefonsko stevilko 080 8188, med delovnim casom.

- Pred zaCetkom obratovanja mora imetnik soglasja skladno s Prilogo 5, SONDSEE in tipom
naprave za samooskrbo pridobiti konEno obvestilo o odobritvi obratovanja.

- Pred prikljucitvijo objekta mora biti s strani upravljavca distribucijskega sistema izvrsen
pregled prikljuCka glede izpolnjevanja tehnicninh ter drugih pogojev, dolocenih v soglasju
za prikljucitev.

- Sestavni del zaprosila za prikljucitev so tudi obratovalna navodila za obratovanje naprave
za samooskrbo v slovenskem jeziku, skladno z 21. Clenom SONDSEE.
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- Zavsako spremembo elektroenergetskin ali tehnicnih pogojev tega soglasja za prikljuCitev
mora investitor vloziti viogo za spremembo soglasja za prikljuCitev in k vlogi priloZiti
potrebno dokumentacijo.

-V primeru, ko distribucijski operater ugotovi, da uporabnik s svojo proizvodnjo elektricne
energije povzroca motnje (nemiren odjem elektricne energije) ostalim uporabnikom
elektricne energije, si upravljavec pridrzuje pravico naknadno predpisati dodatne pogoje,
v katerih od uporabnika zahteva odpravo teh moten.

-V primeru, da investitor gradi stanovanjsko hiso v lastni reziji in da tehnicni pogoji tega
soglasja za prikljuCitev ustrezajo tudi zacasnemu priklopu gradbisc¢a, je ob priklopu
dodatno potrebno upostevati dolocila veljavnin predpisov in standardov, ki veljajo za
prikljuCitev gradbiscnih prikljucnih omaric. V tem primeru investitor placuje porablieno
elektricno energijo in uporabo distribucijskega sistema v skladu z veljavno zakonodajo, kar
pomeni, da se za cas gradbiscnega prikljucka uvrsti v odjemno skupino NN brez merjenja
moci.

- To soglasje za prikljuCitev preneha veljati, e imetnik soglasja v dveh letih ne izpolni vseh
zahtev iz tega soglasja. Na predlog imetnika soglasja, ki mora biti viozen najkasneje 30 dni
pred potekom veljavnosti soglasja, se veljavnost tega soglasja za prikljucitev lahko
podaljsa najvec dvakrat, vendar vsaki¢ najvec za eno leto.

- Na uporabnikove elekiroenergetske naprave ni dovolieno brez soglasja upravljalca
prikljuCevati elektroenergetskin naprav drugih uporabnikov.

- Zaradi prikljuCitve uporabnikovega objekta na distribucijski sistem ne smejo biti prizadete
pravice in pravne koristi tretjin oseb. Skodo, ki bi nastala zaradi krsitev pravic in pravnih
koristi teh oseb, nosi uporabnik.

- S pravnomocnostjo in izpolnitvijo pogojev tega soglasja za prikljuCitev preneha veljati
soglasje za prikljucCitev §t. 1224190-O, za meriino mesto §t. 8055110 (GSRN MM:
383111580018367795).

-V postopku izdaje tega soglasja posebni stroski niso nastali.
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Obrazlozitev

Pooblascenec EUTRIP, KOMUNICIRANJE, SVETOVANIJE, RAZISKOVANJE D.O.O., KIDRJCEVA
ULICA 24, 3000 CELJE je v imenu imetnika soglasja KOROSKI DOM STAROSTNIKOV, CRNECE 146,
2370 DRAVOGRAD dne 20. 2. 2024 z vlogo, ki smo jo zavedli pod st. 1500771 in je bila popolna z
dnem 20. 2. 2024, zaprosil ELES, d.o.o. za izdajo soglasja za prikljuCitev za potrebe individualne
samooskrbe z elektroenergijskimi moduli za objekt CENTER STAREJSIH KO-RA, RAVNE NA
KOROSKEM, MFE KO-RA, na parcelah st. 117/1,115/3, 110/4, 110/3, 114/1, 109/3 (k.0. 882 - RAVNE),
na naslovu JAVORNIK 25 v kraju RAVNE NA KOROSKEM.

ELES, d.o.o. ugotavlja, da je vloznik vlogi za izdajo soglasja za prikljuCitev priloZil vso potrebno
dokumentacijo in dokazila, ki so pogoj za izdajo soglasja za prikljucitev.

ELES, d.o.o. je na podlagi dejstev, ugotovljenih v postopku, in v skladu s 139. ¢lenom Zakona o
oskrbi z elektricno energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21), 42. Clenom Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih
virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21, 189/21), Sistemskimi obratovalnimi navodili za distribucijski sistem
elektricne energije (Ur.l. RS, §t. 7/21, 41/22) ter Zakonom o splosSnem upravnem postopku (Ur.l. RS
§t. 24/06 - uradno precisceno besedilo, 105/06, 126/07, 65/08, 08/10, 82/13, 175/20 in 3/22 - ZDeb)
odlocil, kot je navedeno v izreku tega soglasja.

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlocbo je dovoljena pritozba v 15 dneh od dneva vrocitve na Agencijo za energijo,
Strossmayerjeva ulica 30, 2000 Maribor. Pritozbo je potrebno vioziti na ELEKTRO CELJE, d.d.,
Vrunceva ulica 2q, p.p. 460, 3000 Celje, pisno ali ustno na zapisnik oziroma poslati priporoceno
po posti.

Datum izdaje: 10. 7. 2024

Direktor ELES, d.o.0.:
mag. Aleksander Mervar

Postopek vodil/-a:
Bostjan Rotovnik, univ. dipl. gosp. inz.
elektroteh.

po poobilastilu:
mag. TOMISLAV KRAMARSEK

Vrociti po elektronski posti: - anja.hohler@eutrip.si

Vrociti:
- Arhiv (nadzornistvo Ravne)
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